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Calcul hautes performances

Simulation !
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Quel temps va-t-il faire ?
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[Quel temps va-t-il faire ?]

Meétéorologue
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De l'air chaud, de l'air froid, des nuages, du vent...
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Comment cela va-t-il évoluer ?
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Op

—— 4+ V- (pV) =0
o5 (pV)
La matiére se conserve
00) o (o e o
V- (pvv) — V-P+p§

La matiére se déplace

Physicien

O(pE)
ot

— — —

+%-(pEI7)=v(P-?)+p§-v—v.a—v.(jR

L'énergie se conserve (chaleur/vitesse)
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Comment résoudre tout cela ?
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Comment calculer tout cela
rapidement sur un ordinateur ?
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Parallélisme !

Numeéricien
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Comment répartir les taches
dans l'ordinateur ?

o Informaticienne
Numeéricien
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Mais l'ordinateur est hétérogene ! a——
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Ordinateur hétérogéne ?
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Différents types de processeurs

CPU CPU
GPU
CPU CPU
Pas tres forts, mais nombreux Trés fort pour les calculs simples
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Difféerents types de calculs

(Division) : CPU pas trés fort, GPU pas tres fort

(Division) : CPU pas tres fort, GPU pas tres fort

(Multiplication) : CPU moyennement fort, GPU tres fort

10060

(Multiplication) : CPU moyennement fort, GPU trés fort

I 0&’2622—-— Samuel Thibault 9 Février 2026 - 18



GPU




Ordonnancement de taches
sur ordinateur hétérogene
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Algorithme

* Pour chaque tache préte

- Pour chaque processeur

— Calculer le temps de terminaison de la tache
- Choisir le processeur qui a le temps de
terminaison minimum
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Résultat
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Résultat

1100 I T T T T 1 T

1000 -4 GPUs & o

900 -2 GPUs ---x--- ‘,e" ............................................ | 200
{ GPU —— - 150

8OO [ B B .
200 '

600
500
400
300
200
100

U | | | | | | |
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Matrix order

Speed (in Gflop/s)

I 0&’2&&—-— Samuel Thibault 9 Février 2026 - 32




Conclusion
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L'héterogénéite c'est utile !
différents calculs < difféerents processeurs

Permet de calculer plus vite !
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Pour chaque tache préte
Pour chaque processeur
Calculer le temps de

terminaison de la tache
Choisir le processeur qui a le
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Mon parcours
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Ecole primaire

* Ecole des Tilleuls de Neuvy-le-Roi
* De la musique

* Du football
* et... bricoler sur l'ordinateur

« Musicien-bricoleur »
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College

College Racan

* Mes matieres preferees: Mathematiques,
Technologie, Physique

* Toujours de la musique et du football

* et... bricoler sur les ordinateurs du CDI

* Rencontre de Jisse Boggio

* Journées avec telephonie et informatique
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Lycée (3 ans)

Lycée Descartes, Tours

* Serie (S)cientifique

* Specialité Mathematiques
* Toujours de la musique

* et... bricoler sur les ordinateurs du CDI
* Devore des livres sur l'informatique

* Quoi ensuite ?
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Classes préparatoire (2 ans)

Lycée Descartes, Tours
* Préparatoire MPSI puis MP*

* (Un peu de musique)

* (et... un peu bricoler sur mon ordinateur)

* Concours'!
* Polytechnique, ENS, Mines,
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ENS Lyon (3 ans)

Ecole Normale Supérieure
* Former les enseignants-chercheurs

* Departement Informatique

* Un peu de Judo

* Beaucoup de musique

* Beaucoup bricolé sur mon ordinateur
* Prof de systeme : Raymond Namyst
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These (3 ans)

LaBRI, Bordeaux i s PR STy T <

L __L

(Laboratoire Bordelais de Recherche en
Informatique)
Enseignant-chercheur « debutant »
* Commence a enseigner

* A des étudiants a peine moins 4gés que moi
* Recherche sur les machines hierarchiques
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Theéese (3 ans)

Structure des ordinateurs — hwloc

Machine (31GB total)
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Post-Doctorat (1 an)

XenSource, Cambridge
* Recherche en virtualisation des ordinateurs
* Angleterre !

Musique

I V27D .. Thibault O Février 2026 - 45



Enseignant-chercheur

LaBRI, Bordeaux
* Enseignement

* Recherche

Musique
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Quel parcours ?

* Pas d’'idee precise au depart

* Bricolé

* Ecouté mes enseignants

* Regarde ce que jaime faire

* Regarde ce qui est possible

* Travalille pour m'ouvrir des possibilités
« Musicien bricoleur »
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Merci !




