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o Représentation

e Construction par EOPs

e Remplissage de trous par EOPs
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Représentation

CGAL Halfedge Data Structures

Illustrations extraites de
Lutz Kettner, Diss. ETH No 13325, PhD Thesis, Karlsruhe Univ., 1999 J

Using generic programming for designing a data structure for polyhedral
surfaces, L.Kettner,Computational Geometry 13 (1999) 65-90 J
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https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/kettner-1999.pdf
https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/kettner-1999.pdf

Représentation

CGAL Halfedge Data Structures

apposile halfedge

incident vertex

incident facet
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Représentation

CGAL Halfedge Data Structures

Séparation de la topologie et de la géométrie J
Topology Geometry
l Topological_map |-|—<>| Planar_map |

Halfedge_data_structure |.|_<>| Polyhedron |

'
H Vertex H HalfedgeH Facet }~_
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Représentation

CGAL Halfedge Data Structures

Représentations et manipulations a niveaux

Polyhedron
« provides ease—of-use
» protects combinatorial integrity
o defines circulators

» defines extended vertex, halfedge, facet

Halfedge_data_structure
« Manages storage (container class)
« defines handles and iterators

Items
« stores actual information
« contains user added data and functions

v v v
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Représentation

CGAL Halfedge Data Structures

= Modifier_base<HDS>
operator(){ HDS&);

Polyhedron
delegate( Modifier_base<HDS>& modifier); {P
1
1
T

HDS halfedge_data_structure;
1

delegate( Modifier_base<HDS>& modifier) { Ea.
madifier{ halfedge_data_structure);
M validity check

Scanner<HDS>

operator(){ HDS&);

HDS |-=

gueorguieva@labri.fr CGAL 3D Polyhedral Surface 3/19

Stefka GUEORGUIEVA stef



Représentation

Opérateurs d'Euler (EOP) - 1/2

Caractéristiques

@ La structure topologique est modifiée sans
changer le genre de la surface

@ La géométrie reste invariante
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Représentation

@ join_vertex / split_vertex
@ join_facet / split_facet
@ split_edge

o flip_edge

(]

create_center_vertex / erase_center_vertex
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Représentation

join_vertex / split_vertex

h split_vertex(h,z)

N h
i, S
g join_wertex(h)

Figure 1.1 — Subdivision/fusion d'un sommet par la création/suppression d'un
sommet et d'une aréte [KETTNER99]
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Représentation

join_facet / split_facet

Figure 1.2 — Subdivision /fusion d'une face par la création/suppression d'une
face et d'une aréte [KETTNER99]
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Représentation

create center_vertex / erase center vertex

create_center vertexth)

erase_center vertex(g)

Figure 1.3 — Subdivision/fusion d'une face par la création/suppression d’un
sommet, de faces et d'arétes [KETTNER99]
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Représentation

Opérateurs d'Euler - 2/2

Caractéristiques

@ La structure topologique et le genre de la surface
sont modifiés

@ La géométrie reste invariante
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Représentation

Opérateurs

@ join_loop / split_loop
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Représentation

join_loop / split_loop

split_loop(h,i,j)
——
T ——

join_loopih,g)

Figure 1.4 — Subdivision /fusion d'une surface polyédrique le long d'un contour
d'arétes par la duplication/fusion des sommets et des arétes du contour, et la
création/suppression de deux faces [KETTNER99]
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Représentation

Fonctions utilitaires

Caractéristiques

@ La structure topologique et la géométrie sont
modifiées
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Représentation

Fonctions utilitaires

add_vertex_and_facet_to_border
add_facet_to_border
erase_facet

make_hole / fill_hole

size_of_border_halfedges / border_halfedges_begin
/ normalize_border

erase_connected_component
inside_out
is_valid
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Représentation

add vertex_and _facet_to_border

add_vertex_and_facet_
to_borderih,g)

-""--__-'-r
e
£
erase_facet{h)

Figure 1.5 — Ajout/suppression d'un sommet et d'une face du bord par la
création/suppression d’un sommet, de deux arétes et d'une face [KETTNER99]
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Représentation

add _facet_to_border

add_facet_to_borderih,g)

—_-——-'-—'-I—‘
e

erase_facet(h)

Figure 1.6 — Ajout/suppression d’une face du bord par la création/suppression
d'une aréte et d'une face [KETTNER99]

Stefka GUEORGUIEVA stefka.gueorguieva@labri.fr CGAL 3D Polyhedral Surface 15/19



Construction par EOPs

CGAL Polyhedron : construction a I'aide d'EOPs

make_cube_3
main-make_cube_3

o " hie. h hm
(a) (h) ) (d) (e} (f)

Figure 2.1 — Construction d'un cube a partir d'un tétraedre a I'aide
d'opérateurs d'Euler [KETTNER99]

Stefka GUEORGUIEVA stefka.gueorguieva@labri.fr CGAL 3D Polyhedral Surface 16 /19


https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/make_cube_3.cpp
https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/main-make_cube_3.cpp

Remplissage de trous par EOPs

CGAL 3D Polyhedral Surface : fill_hole

fill_hole
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https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/obj2HDS-fill_hole-2obj-main-21.cpp

Remplissage de trous par EOPs

CGAL 3D Polyhedral Surface : add_facet_to_border

add_facet_to_border
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https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/add_facet_to_border.cpp

Remplissage de trous par EOPs

CGAL 3D Polyhedral Surface : create_center_vertex

create_center_vertex
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https://dept-info.labri.fr/~stefka/Enseignement/MasterSTS/4TIS904U_ARM/create_center_vertex.cpp
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