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Exercice 1 (6 pts) Maillages 3D
On considere des surfaces polyédriques avec ou sans bords représentées par la structure demi-

aréte HalfedgeDS.

Le sujet comporte 2 pages.

Donner le pseudo code d’une fonction qui renvoie le nombre de bords d’une surface polyédrique

passée en parametre.

Ainsi, pour 'exemple de la Fig. 1(a) , la fonction doit renvoyer 2 puisque cette surface a deux
bords. Pour la surface de la Fig. 1(b), la fonction doit renvoyer 0 puisque cette surface est

une surface sans bords.

HalfedgeDS

r

typedef typename Base::Vertex
typedef typename Base:
typedef typename Base::
Halfedge he;

he.prev();// référence sur la

he.next ();// référence sur la demi-aré&te qui suit he
he.opposite();// référence sur la demi-aréte opposée
he.vertex);// référence sur le sommet incident a he
he.face();// référence sur la face voisine

:Halfedge Halfedge
Face Face

Vertex

demi-aré&te qui précéde he

Exercice 2 (6 pts) Polyédres : formule d’Euler-Poincaré
Soit la surface illustrée sur la Fig. 1(b).

1. Donner une subdivision de cette surface en sommets, arétes et faces, de telle sorte que
la formule d’Euler-Poincaré soit vérifiée.

2. Donner la suite d’opérateurs d’Euler pour construire cette subdivision.

Opérateurs d’Euler a utiliser :

vie| f|h|r]|s viel| f|h|r]|s

Mev |1]1]0]0[|0|0 Kev |-1]-1 0|00
Mef [0 1]1]0]0]0 Kef 0O|-1|-1]0|01|0
Mvis |10 |1 |0]0]1 Kvfs |[-1]0|-1]0|0]-1
KeMr [0]|-1]0[0|1]0| MeKr |O|1]0]0]|-1]0
KtMrh [0 0 |-1 |1 |10 MfKth| O |0 | 1]-1|-1]0
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(a) Surface polyédrique avec deux bords (b) Surface sans bords & subdiviser
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FIGURE 2 — Chalne de traitements

Exercice 3 (8 pts) Questions de cours
Chaque réponse doit étre justifiée et illustrée.

1. On s’intéresse a la reconstruction de surface a partir de nuage de points produits
par des acquisitions CT. Comment la présence de données aberrantes et bruitées, et
I’échantillonnage irrégulier peut invalider cette reconstruction ?

2. Compléter les rectangles bleus de la Fig. 2 avec une méthode d’acquisition et une
méthode de réconstruction en commentant les avantages (pros) et les défauts (cons)
principaux de ces méthodes.

3. Peut-on reconstruire la surface sans connaitre les normales aux points ?

4. Pour chaque surface illustrée sur la Fig. 3, indiquer si elle peut définir la surface frontiere

d’un solide.

FIGURE 3 — Surfaces présentant différentes caractéristiques topologiques




