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Sujet

• Apprendre une nouvelle langue en utilisant un Eye Tracker

• Faciliter, accélérer l’apprentissage

• Analyser son évolution
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Sujet

• Eye Tracking pour détecter les mots lus

• Suggérer des textes à l’utilisateur

• Générer des statistiques
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Eye Tracking

• Différentes technologies

• Problèmes de robustesse à la calibration

• Précision variable
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Existant

Le projet ”Adaptive e-Learning with Eye-Tracking(ADeLE)” 1

• Un framework dédié à l’apprentissage en ligne

• Analyse de la lecture grâce à la détection de saccades et fixations

1http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.60.1863
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Existant
Le projet ”Eye Gaze Tracking for reading progress” 2

• Mémoire de Master réalisé par des étudiants à l’Université d’Aalborg en
2013

• Suivre le processus de lecture

• Suivre la progression de lecture

• Se focaliser sur les saccades et les fixations

2http://projekter.aau.dk/projekter/files/77098782/master.pdf
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Page d’accueil
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Page de sélection des textes
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Page de lecture
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Affichage des paramètres de lecture
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Affichage des statistiques
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Architecture
Architecture matérielle de l’application: modèle client-Serveur

12/28



Diagramme de classes global
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Diagramme de classes côté client

• Un modèle (modèle de données):
- Contient toutes les données.
- Se modifie sur ordre du contrôleur.

• Une vue (présentation,interface utilisateur):
- Capte les événements utilisateurs et les transmet au contrôleur.

• Un contrôleur (gestion des événements):
- Reçoit les événements utilisateurs de la vue.
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Diagramme de classes du modèle

Structure arborescente du
texte :

• un unique TextModel

• une liste de ParagraphModel

• une liste de WordModel pour
chaque ParagraphModel
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Diagramme de classes de la vue

Les classesTextView,
ParagrapheView et WordView
forment une structure
arborescente du texte similaire
à celle du modèle.

L’affichage des fixations et des
collisions se font grâce à la
classe Ellipse.
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Diagramme de classes du contrôleur

La classe Eye Tracker Interface
sert à récupérer les données
de l’Eye Tracker et les filtrer.
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Technologies utilisées
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Suggestion des textes

• Comment suggérer automatiquement des textes?

• Idée : proposer des textes avec des nouveaux mots

• Distance de Jaccard :

• Ensembles : A -> Mots lus par l’utilisateur et B -> Mots contenus dans le
texte

DistanceJaccard(A, B) = 1−
|A ∩ B|
|A ∪ B|

• Suggestion de trois textes à l’utilisateur
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Racinisation

• Comment identifier le même mot sous différentes formes?
• Algorithmes de racinisation, deux types : lemmatisation et stemming3 :
– lemmatisation : am, are, is => be
– stemming : operate, operating, operational => oper

• Algorithme de Porter (stemming)4

• Base de données de mots et textes racinisés

3nlp.stanford.edu/IR-book/html/htmledition/stemming-and-lemmatization-1.html
4http://www.cs.toronto.edu/ frank/csc2501/Readings/R2_Porter/Porter-1980.pdf
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Filtrage des données de l’Eye Tracker

Les données que l’on traite sont très bruitées, on va donc chercher à les filtrer
notamment en les moyennant.

Ce que l’on peut chercher à
détecter :

• les fixations

• les saccades

• les mouvements de suivi.
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Filtrage des données de l’Eye Tracker
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Filtrage des données de l’Eye Tracker
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Tests
• Tests Unitaires :
– Jasmine : Framework pour tester le Javascript
– Karma : Moteur d’exécution de tests unitaires

• Tests du modèle et du contrôleur
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Tests d’ergonomie
• Protocole
– Contexte : Sujet assis devant pc portable, Eye Tracker branché et calibré pour
l’utilisateur, démarrage sur la page d’accueil

– Mesures : Temps et nombre de clics pour effectuer une tache
– Déroulement : On annonce la tâche, on lance un chronomètre et on compte les
clics

• Tests sur 8 sujets de compétences variées

Création de compte :

• 4 sujets sur 8 ont d’abord cliqué sur Sign In

• 1 sujet a cliqué sur le carousel

• Temps moyen : 48.75s

• Temps minimum : 30s

• Temps maximum : 1m24s
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Tests de fonctionnement

• Protocole
– Contexte : Sujet assis devant pc portable, Eye Tracker branché et calibré pour
l’utilisateur, démarrage sur la page de lecture.

– Mesures : Nombre de paragraphes détectés comme lus par rapport au nombre
effectif de paragraphes lus par le sujet

– Déroulement : Présentation de l’interface de lecture avec un texte que nous
avons choisi, le testeur lis le texte en entier, les paragraphes détectés s’affichent
en bleu

• 78% de paragraphes détectés

• Erreurs provenant probablement de problèmes de
calibration/mouvements du testeur
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Critiques

• Facilité d’installation
– Automatiser l’installation du module de communication avec l’Eye Tracker

• Suggestion de textes
– Pondérer importance des mots lus
– S’inspirer des méthodes par répétitions espacées
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Évolutions et perspectives

• Meilleure expérience utilisateur
– Calibration à la volée
– Défilement automatique de la page
– Reprendre une session interrompue

• Plus de statistiques
– Vitesse moyenne de lecture

• Sécurisation de la connexion client serveur
– HTTPS avec certificat SSL
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