Téléinformatiquek Protocoles

TD 8 : Spécificationncrémentalale protocoles

Il s’agitici de fairele lien entreles propriétéslogiquesdesprotocoleset les propriétésphysiquedeslignes et
machineaitilisées Etantdonnéunedespropriétégarantissablgsarun protocole quandest-cequ’un protocoledevra
assurecettepropriétéet quandest-cequece serasuperfiu?

0 Préliminaires

Lesdescriptiongle protocolesefont dansun pseudo-codeui ressemblé du Pascal Voici lesprocéduregu’on
pourrautiliser danstoutela suite.

const Nbrebits = ..; *nombre de bits dans la trame : dépend du protocole
FinDesTemps = false;
MaxSeq = ..,; /* Les trames sont numérotées jusqu'a MaxSeq: */
/* le plus grand numéro de trame possible.*/
/* Dépend aussi du protocole. *
type bit =0 .. 1;
NumSequence = 0 .. MaxSeq;
paquet = packed array [0..Nbrebits] of bits;
TypeTrame = {donnees, ack, nak};
trame = packed record
genre : TypeTrame;
seq . NumSequence;
ack :  NumSequence;
info . paquet;
end;

procedure attendre (var evenement : TypeEvenement)
[*  TypeEvenement défini dans chaque procédure*/

procedure  Origine_Couche_Reseau (var p : paquet);
I* Récupére un paquet venant de la couche réseau*/

procedure Vers Couche Reseau (var p : paquet);
/* Délivre un paquet a la couche réseau */

procedure  Origine_Couche_Physique (var r : trame);
[* Récupére une trame provenant de la couche physique */

procedure  Vers_Couche_Physique (var s : trame);
[* Délivre une trame a la couche physique */

*



procedure  StartTimer (var seq : NumSequence);

procedure  StopTimer (var seq : NumSequence);

Cesprocéduresonttout cedontnousavonsbesoinpourréaliserdesprotocoleslemandés.

Démarche dansun premiertemps,noussupposeronguele médiumet les machinesvérifienttout un ensemble
d’hypothésegpropriétésyui facilitentla communicatioret ne nécessitengju’un protocoleélémentaireEnsuite hous
élimineronsceshypothésesinepar une,nousen étudierondes conséquencesur les protocoleset nousproposerons
denouweauxprotocoles.

0.1 Lesquestionsaseposer
Danstoutela suite,lorsqu’il faudradécrirelesactionsd’un protocole,on pourraparexemplesedemandes’il est
nécessairet/ousuffisantquecesprotocoles
— effectuentun contrdled’erreur?
effectuentun contrdledeflux ?
utilisentdesacquittement8
utilisentdestemporisation®

numérotentestrames?

1 protocolel : protocoleutopique

1.1 Hypothéses

. Ligne half-duplec (lestramesne peuventpassecroisersurun canal.)

Lestramesd’informationne sontémisesquedansuneseuledirection.

La coucheréseaudel’émetteuratoujoursun paquet envoyer.

Le récepteuesttoujoursprétarecevoir (nombreinfini detamponstempsde calculnégligeableetc.).
. Lescanauxsontsansbruit et sangperte.

Le délaide propagatiorsurlescanauxestnégligeable.
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Enfin,onsupposeraussiquela communicatiorentrelesdeuxextrémitéssedérouleenmodeconnectéAutrement
dit, 'ordre dandequelarriventlesmessagesstle mémequecelui dandequelils ont étéémis(auxpertesdemessages
pres).

Du momentqu’un paquetestmis surle cable,ceshypothésesousgarantissengu’instantanémentinformation
setrouve du cOtérécepteusanda moindreerreur etquele récepteuesttoujoursprétpourtransmettreequ’il recoit
ala coucheréseaucouchequi absorbd’information sansposerde problémes.

1.2 Description du protocole

Décrirelesactionsquele protocoledoit réaliser
Ecrirele protocoleenpseudo-code.

2 protocole 2 : ervoyer et attendre

2.1 Hypotheses

Lesmémegyuepourle protocole 1 al'exceptiondel’hypothések d >> qui estlevée.

Le récepteum’est plus toujoursprét a recevoir n'importe quel paquet.l lui faut un tempsfini pour traiter les
demandest, éventuellement,n nombrefini detampongjui peuventétretoussimultanémentitilisés.Dansce cas,si
I'émetteurenvoie trop d'informationsil risqued’y avoir perted’informations.



2.2 Sereposerlesbonnesquestions

En quoile changemensurleshypothésemflue-t-il surlesréponseguenousavionsdonnée®

2.3 Description du protocole

Décrirelesactionsquele protocoledoit réaliser
Ecrirele protocoleenpseudo-code.

3 protocole 3: uneligne avecperte

3.1 Hypothéses

Lesmémegyuepourle pratocole 2 al’exceptiondel’hypothesek e > qui estlevée.Nousconsidérong présent
guela ligne peutavoir desperteset générerdeserreurs,maisnoussupposongue noussavonsdétecteres erreurs.
Dansle cadrede cesprotocolespn supposdoujoursqu’unetrameerronnéene peutjamaisétreinterprété Elle est
doncéquialentaunetrameperdue.

3.2 Sereposerlesbonnesquestions

En quoile changemensurleshypothésemflue-t-il surlesréponsegjuenousavionsdonnée®

3.3 Description du protocole

Décrirelesactionsquele protocoledoit réaliser
Ecrirele protocoleenpseudo-code.

3.4 Questionssur le protocole3

Est-cequ'il estpossibleavecceshypothésesju’'unetramede donnéesoit acquittéeparun acquittementestiné
aunautretrame?

4 Réseaude Petri du protocole3

Un réseaude Petriestcomposéle 4 éléments desplacesdestransitionsdesarcset desjetons.Une placerepré-
senteun étatdanslequelle systéemeu unepartiedu systémesetrouve. Unetransitionestdite franchissabléenabl ed)
si chacunede sesplacesd’entréepossédeau moins un jeton. Toute transitionfranchissablgpeut étre franchie; on
enlée alorsun jetonde chacunalesplacesenentréeet on ajouteun jetona chacunalesplacesensortiedela transi-
tion. Sile nombred’arcsen entréeestdifférentdu nombred’'arcsen sortie,le nombrede jetonsne serapasconserveé.
Lorsqueplusieurstransitionssont franchissablesy’importe laquelle peut étre franchie.Le choix de la transitiona
franchirsefait demaniérenon-déterministeCf figure 1.

5 protocole 3bis: Un canalfull duplex

5.1 Hypothéses

Les mémesgue pour le protocole3 saufqu’on considerequele canaln’est plus half-duple, maisfull duplex.
Autrementdit, deux messagesirculanten sensinversepeuent coexister simultanémensur un mémecanal.C’est
doncla condition< a > qui estlevée.
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FIG. 1: Le réseawde Petridu protocole3. Lorsquele jetonesten A, alorsle canalporteunetrame0, lorsqu'il esten
C alorsle canalporteunetramel, etlorsqu’il esten B alorsle canalporteun acquittement.

5.2 Sereposerlesbonnesquestions

Enquoile changemersurleshypothésemflue-t-il surlesréponsesjuenousavionsdonnée® Notammengst-ce
gu’unacquittementlesinéa acquitterunetramedonnéepeutenacquitteruneautre?
5.3 Description du protocole

Décrirelesactionsquele protocoledoit réaliser
Ecrirele protocoleenpseudo-code.

6 protocole4 : Informations circulant danslesdeuxsens

6.1 Hypothéses

Non seulemente canalestfull duplex, maismaintenantles deuxextrémitéss’'échangentlestramesde données.
C’estdoncla condition< b > qui estlevée.
6.2 Sereposerlesbonnesquestions

En quoile changemensurleshypothésemflue-t-il surlesréponsegjuenousavionsdonnée®

6.3 Description du protocole

Décrireles actionsquele protocoledoit réaliser Ecrire un protocoleen pseudo-codgui soit identiquepour les
deuxcouchediaisonspairs.



6.4 Améliorations

A présenthaquesxtrémitéernvoie desdonnée®t desacquittementsOn seproposedelesenvoyer suruneméme
trame.Réecrirde pseudocodentenantcomptede cetteamélioration.
6.5 Scénario

Donnerun scémarigpossiblelorsqu’unedesextrémitéscommencd’émissionavantquel’autre extrémitéait en-
voyé la premiéretrame.

Donnerun scénariopossiblelorsqueles deux extrémitéscommencenpar émettreune trameavant d’avoir regu
guoiquecesoit.

7 protocole5 : Propagation

7.1 Hypothéses

Les mémesqu’auparaant saufqu’a présentle tempsde propagatiord’'une tramed’une extrémité a l'autre est
considérableC’estdoncla condition< f > qui estlevée.
7.2 Sereposerlesbonnesquestions

Est-cegu’il seraittoujourspossibled’utiliser le protocole4 ?

En quoile changemensurleshypothésemflue-t-il surlesréponseguenousavionsdonnée®
7.3 Description du protocole

Décrireles actionsquele protocoledoit réaliser Ecrire un protocoleen pseudo-codgui soit identiquepour les
deuxcouchediaisonspairs.
7.4 Questionsupplémentaire

Jusqu’aquellevaleurlestramesdoivent-ellestrenumérotée8

8 protocole 6 : Canaltres bruité

8.1 Hypothéses

Lesmémegju’aupar&antsaufqu’aprésenbn supposeuele canaldetransmissioresttrésbruité.Concrétement,
on supposerguedansun groupede 5 tramegparexemple)aumoinsunedestramesestperdue.

8.2 Sereposerlesbonnesquestions
Est-cequ’il seraittoujourspossibled’utiliser le protocole5?
En quoile changemensurleshypothésemflue-t-il surlesréponseguenousavionsdonnée®
8.3 Description du protocole
Décrireles actionsquele protocoledoit réaliser Ecrire un protocoleen pseudo-codgui soit identiquepour les

deuxcouchediaisonspairs.

8.4 Questionsupplémentaire

Jusqu’aquellevaleurlestramesdoivent-ellestrenumérotée8
Pourchaquenumérode séquenceecu,donnerda maniéredontle récepteupeutinterprétercela.



