
Téléinformatique& Protocoles
TD4 : Multiplexage

Exercice I

Un sonhi-fi debandepassante16 Hz à 20 kHz a éténumériséparunetechniquedemodulationMIC. Pourcela,
1024niveauxdequantificationontétédéfinis.

1. Quelestle débitbinairenécessaireà la transmissiondesdonnéesdusignalainsinumérisé?

2. On désiremultiplexer 8 canauxdecetypesurunevoie hautevitesseHV. Le multiplexeurchoisiestun multi-
plexeurtemporelparcaractère,utilisantunesignalisationdansla bande.Noussupposeronsquela longueurde
l’ IT deverrouillagedetrameestidentiqueà celledesIT dedonnées.Proposezunestructurede tramepour la
voieHV.

3. Queldoit êtrele débitbinairedela voie HV ?

4. Quelleestl’efficacitédecemultiplexeur?

5. On supposemaintenantque le multiplexeur transmetla signalisationhorsbande.Proposezunestructurede
tramepourla voieHV.

6. Quedevient le débitbinairedela voieHV ?

7. Quelleestl’efficacitédecemultiplexeur?

Exercice II

Il s’agitdemultiplexer6 voiesBV dedébitsbinairesdifférentssurunevoieHV. Lemodedemultiplexagechoisiest
le multiplexagetemporelparcaractère.LeslignesBV fonctionnentenmodeasynchroneet transmettentdescaractères
de: 8 bits + 1 Start + 1 Stop. La figure1 représentelesdifférentesvoiesBV à multiplexer, danslaquellelesvaleurs
desdébitsbinairessontindiquéesà gauchedela figure.
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FIG. 1: Un multiplexeuravec6 voiesà bassevitesse,dontlesdébits(enbit/s)sontindiquéssurla figure.

1. Les débitsbinairesdesvoiesBV étantdifférents,l’affectationdesIT (intervallesde temps)n’estpastriviale.
Proposerdifférentessolutionspourl’affectationdesIT, sachantquela transmissiondessignalisationss’effectue
hors bande. Chaquestratégieimposesur la voie HV un débit binairedifférentdesautres.Indiquerce débit
binaireet comparercesdifférentespolitiques.
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2. Mêmequestionpourunetransmissiondesignalisationdans la bande.

3. Pourchacunedespropositions,proposéesà la question1.,calculerl’efficacité � dumultiplexage.

4. Mêmequestionpourlessolutionsproposéesà la question2.

5. La transmissiondesignalisationesthors bande et l’ IT designalisationestaffectécycliquementà chaquevoie,
la voie HV étantréférencéesousle numéro0. Sachantquel’on a affectéun IT à la voie la plus rapide,quel
tempsséparedeuxsignalisationssuccessivesd’unemêmevoie?

Exercice III

On désiremultiplexerenfréquencesix voiesBV suruneliaisonbi-directionnellesimultanéeà 4800bit/s.Lessix
porteusesdesvoiesBV sontcalculéesdela façonsuivante:
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Plusprécisément,si
�%�

estla fréquencedela porteuse,alorsla fréquenceminimaledusignalmoduléest
�%�&� # et

la fréquencemaximaleest
�%�'� # .

Un tel multiplexageest-ilpossiblesuruneligne téléphonique?

Exercice IV

Onseproposed’étudierlesperformancesd’un multiplexeurtemporelparcaractère,gérant100lignesasynchrones
à 110bit/s (voiesBV). Chaquecaractèred’unevoie BV estcomposéde: 1 bit Start + 8 bits d’information+ 2 bits
Stop. La transmissiondela signalisationesthorsbande.

1. Proposerunestructuredetrameconvenantàcemultiplexeur.

2. Donnerle rythmeminimaled’occurrencedestrames,(entrame/s) et le débitbinaireminimal(enbit/s) pourque
lesinformationsdesvoiesBV soientmultiplexéessurla voieHV sansperte?

3. Enréalitéle débitbinairesurla voieHV estde9600bit/s.Est-cequecedébitvérifielesconditionsdela question
2.?

4. Calculerl’efficacitédemultiplexage.

5. Calculerle rythmed’occurrencedestrameset la duréed’émissiondechaquetrame.

6. La procéduredecommunicationutiliséeestuneprocédureorientéecaractèreet comporteenplusde la trame
proposéeen1.,3 octetsdesynchronisation,2 octetsservantà la détectiondeserreursetunoctetderemplissage.
Quel est le temps ( de transmissiond’un tel message? Est-il compatibleavec le rythme d’occurrencedes
trames?

7. Supposonsàprésentquele récepteurenvoieuneséquenced’acquittementcomposéede13caractères1 Quelest
le débitbinairenécessairesurla voieHV pourvéhiculercesinformations?

1Cetacquittements’ajouteàla tramedécriteci-dessus.Evidemmentcetacquittementn’acquittepasla tramesurlaquelleellesetrouvemaisune
autretrame.L’importantestsimplementqu’elleestcomposéde13octets.
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