TravauxPratiquedRéseaux

Lescodesdétecteuret correcteursl’erreur

1 Cequedoiventfairelesprogrammes

1.1 La partie communeaux deux manips

Ce TP seraconstituéde deuxmanips.Dansles deuxmanips,|'opérationa effectuer(le prétexte du TP) seraun
transfertde fichierspar I'intermédiairede sockets (Unix) entreun processugmetteuret un processusécepteurCe
transfertseferaparl’intermédiaired’un supportnon-fiable.

Ce supportnon-fiableseramodélisépar un troisiemeprocessusntermédiaireentre émetteuret récepteuret qui
introduiradeserreursdansle flot de donnéesll y auraéventuellemenplusieurstypesd’erreurspossibles erreurs
simples(1 bit parmot de code)ou enrafale (avecdesfréquenceplus ou moinsgrandes).

Plusexplicitement,noussupposonsjuenousdevonstransférete fichier FichEmis . Poursimplifier, le transfert
auralieu a I'intérieur d'un répertoire: lesfichiersde départ(FichEmis ) et d'arrivée(FichRecu ) serontdansle
mémerépertoireLe transfertsedécomposeommesuit (cf. figure 1) :

1. Le processugmetteur créeetattacheunesoclet Unix sock_em detype SOCK_DGRAWMansle répertoire
ouil estlancé.ll ouvrele fichierFichEmis enlecture it lesdonnéeslescode ettransferdesdonnéesodées
versla soclet Unix s_medemouverteparle processusnedium.

2. Leprocessugecepteur  créeetattachainesocletUnix sock_rec detypeSOCK_DGRA#&nde répertoire
ouil estlancé(le mémequeceluidel’émetteur poursimplifier).ll ouvrele fichierFichRecu enécriture attend
lesdonnéesrenantde la soclets_medrec ouverteparle processusnedium. Il décoddes donnéesdétecte
oucorrigeleserreursgxtrait lesdonnéegtlesécrit dansle fichier FichRecu .

3. Le processusedium créeetattachedeuxsocletsUnix s_medrec ets_medemdetype SOCK_DGRAd&Ns
le répertoireou il estlancé(toujoursle méme).Ensuiteles donnéedle la soclet s_medem sontécritsdans
s_medrec . Entrelesdeuxsoclets,l'information aurasubideschangements.

recepteu

FichEmis FichRecu

FiG. 1: Les cerclesreprésententles processusles rectanglesesfichiers et les ovalesdessoclets. Un processus
emetteur ervoie unfichierversle processusecepteur  parlintermédiaired’un processusedium qui modifie
plusoumoinsle flot dedonnées.



1.2 Manip 1
1.2.1 Objectif

Il s’agitdecaorriger leserreursntroduitesparle canalgracea un codagede Hamming Le processugmetteur
doit insérerdesbits de contréledansles donnéedransféréesgt le processusecepteur  doit décodelesdonnées
la réceptionc’est-a-direnterprételdesbits de controle extrairel'information utile etla corriger

1.2.2 Résultatsattendus

Il fautpareniracequeFichRecu etFichEmis soientexactementdentiquesmalgréleserreursdetransmis-
sion.Quelssontlestypesd’erreurquel’on peutcorriger?

1.3 Manip 2
1.3.1 Objectif

Il s’agitdedétectedeserreurantroduitesparle canalgracea un codagegpolynomial.De mémequepourla manip
1,le processugmetteur doit coderlesdonnées |'émissionetle processusecepteur  doit décodetesdonnées
alaréceptionet vérifier silesdonnéese cuessontou nonerronées.

1.3.2 Résultatsattendus

Il fautdétectettoutesleserreursntroduitesparle mediumdanslesdonnées.

On pourra,parexemple affichertoutesles chainesianslesquellede mediumauraintroduit deserreursainsique
toutesleschainegianslesquellese récepteunuradétectédeserreursLesdeuxlistesdevraientétreidentiques.

On pourraaussicomparerles chainesdanslesquellede récepteurauradétectédeserreurset le résultatde la
commande

diff FichEmis FichRecu

Quelleestla différenceentrelesdeuxdémarche?®
Quelssontlestypesd’erreurquel’on peutdétectef?

2 Cequi adéjaetefait
Pourréaliserles manipsci-dessusyousavezle choix:

— Vouspouweztout programme partir de rien, ou alorsa partir dela manip15 du TP soclets.Danscecas,le
restede cedocumenthevousconcerngas.

— Vous pouwez aussicommencer partir d’'un programmetout prét ou tout ce qui précédea déjaétéréalisé,a
I'exceptiondu calcul desbits de controle(du coté émission) de I'interprétationde cesbits, de la correctionet
dela détectiornproprementlites(du c6tédela réception).

Toutsetrouve dansle répertoire
~habibi/public/CodeCorrecteur.d
Le restedecedocumentécritcequi adéjaétéréalisédanscesprogrammesgtcequ’il vousresteencoreafaire.

2.1 Description destrois programmes

Le répertoireCodeCorrecteur.d contientlesprogrammegmetteur , recepteur etmedium.



2.1.1 nedium

Le programmanedium estdécritdansles sources Medium.c (moduleprincipal),Erreur.c , Logic.c et
SocketToolbox.c
Pourlancermedium :

— medium O : n’introduit aucuneerreur
— medium 1 :introduituneerreurd’un bit danschaquemot de code(chaqueCarCode_ti.e. chaqueshort)

— medium 2 : pourTAUX_ERREUR=@'introduitaucunesrreuretpour TAUX_ERREUR=ihtroduituneerreur
danschaquecaractéreTouteslessituationsintermédiairesontpossibles.

— medium 3 :introduitun caractérel’erreurdansunechaine.

— medium 4 : pour TAUX ERREUR=@’introduit aucuneerreuret pour TAUX_ERREUR=thangetousles
caractéred.a aussitouteslessituationsntermédiairesontpossibles.

TAUX_ERREURstdéfiniedansle fichier Erreur.h

2.1.2 recepteur

Le programmerecepteur  estdécrit dansles sources Reception.c  (moduleprincipal), Decodage.c
Logic.c etSocketToolbox.c
Pourlancerrecepteur

recepteur  FichRecu
Cettecommandenraistredansle fichier FichRecu le contenudécodéle cequi estregusurla soclketsock_rec

2.1.3 emetteur

Le programmemetteur estdécritdandessources Emission.c  (moduleprincipal),Codage.c , Logic.c
et SocketToolbox.c
Pourlanceremetteur

emetteur  FichAEmettre
Cettecommandsdit le fichier FichAEmettre  codelesdonnée®tlesexpédiesurla socletsock _em.

2.1.4 Exemple
Par exemplepourenvoyer le fichier LISEZ-MOI etl'enregistrersousle nomtotorec  faites:

1. medium &
2. recepteur  totorec &
3. emetteur LISEZ _MOI

2.2 Pour traiter lesbits individuellement

Le codageetdécodagémpliquentnécessairemetd manipulatiordenombresit parbit. Pourcela,ondisposele
guelquesutils.
2.2.1 Décalagebit a bit

Onrappelleque pour décalertousles bits d'un nombren, de p bits versle cbtédesbits de poidsfort, on utilise
'opérateur‘«” .
Pourle décalageverslesbits de poidsfaibleon utilise 'opérateur»”



Parexemplesin = 46 estunnombredetypechar alorson peutle représenteenbinairesoudaforme00101110

n : (00101110
n>>1 : 00010111
n<<1l : 01011100

En particulierl«n représentée nombre2”, m«nreprésentée nombrem - 2™ etenfinm»nreprésentée nombre
m/2".

2.2.2 LemoduleLogic.c

LemoduleLogic.c contientquelquegonctionspermettanparexempled’afficherlesbitsd’'un caractéreud’un
entiercourt (la fonction CheckBitABit ), derendrela valeurdu n-iémebit d’'un nombre(la fonctionNiemeBit )
ou alorsde mettrela valeurde ce n-iémebit a 0 ou a 1 (la fonction SetNiemeBitC  ou SetNiemeBitCC ). Et
d’autresfonctionsencore...

2.3 Codage-Décodage

L'émetteurlit le fichier FichEmis parblocsde MAX_MESSAGé&ctets(Ici MAX_MESSAGEuUt50). Cesblocs
représentertinformation utile.

Pourallerauplussimple,on considéreraue,pourla transmissionlesdonnéesontgroupéssnmotsde 8 bits.

Evidemmentavant de transmettrenousdevonscoderle messagei.e. ajouterdesbits de contréle.Chaquemot
de donnéeg8 bits) estencapsul@ansunestructureplus grandecapablede contenirles bits de donnéest lesbits de
controble.

Dansle casde ce programmenousavonschoisid’encapsulechaquecaracterg8 bits) dansun short (16 bits).
Pourl’'occasionl’entier courta étérebaptiséCarCode_t voulantdire “caractérecodé”.

Au codageles8 bitsdedonnéesontencapsulédande CarCode_t parlafonctionRecopieBitsDonneesEnc
(dufichierCodage.c ). Au décodagdges8 bitsdedonnéesontextraitsduCarCode_t parlafonctionRecopieBitsDonneesDec
(dufichier Decodage.c ).

C’estla raisonpourlaquellechaquebloc de MAX_MESSAG#ttetslus dansFichEmis fait I'objet d’'unetrans-
missiond’un blocdeMAX_MSG_CODRigetets.(Ici MAX_MSG_CODR&Aut100)

3 Cequiresteafaire

Lesbits decontréledoiventétrecalculésparla fonctionCalculBitsCtrl dansle fichier Codage.c .

Pourle décodageles bits de contréledoivent étre extraits et interprétéspar les fonctionsCorrigeErreurs
(pourla manipl)etllyaErreur (pourla manip2) dansle fichier Decodage.c

Pourl'instant cesfonctionsne font rien. A vousde les remplir. Pourla syntaxe, vous pouvez vousinspirerdes
fonctionsRecopieBitsDonneesenc  etRecopieBitsDonneesDec

4 Evaluation

Cesmanipsne serontpassanctionnéepar unenote.Mais les programmegcritspendanice TP serontprobable-
mentutilisésdansun autreTP (HDLC) qui, lui, seraeffectivementnoté.



