Optimisation et visualisation des graphes dynamiques
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1. Présentation générale du sujet

En raison de I'expansion des données relationnelles et de la prise en compte de leur évolution, la
visualisation des graphes dynamiques suscite un grand intérét pour la communauté scientifique [1].
Lintroduction du facteur temporel est en effet I'élément fondamental de différenciation entre les
méthodes de dessin de graphes statiques des méthodes de dessin de graphes dynamiques.

Dans ce stage nous nous intéresserons a la visualisation de graphes dynamiques. Généralement, la
représentation de ces derniers prend la forme d’'un amas d’arétes peu propice a la représentation
intuitive d’informations. Notre objectif est d’optimiser le placement des sommets (constituant les
graphes) afin de permettre une visualisation lisible de I'évolution du graphe. Plusieurs contraintes
accentuent la difficulté de ce probléme :

* La topologie du graphe doit respecter des critéres d’esthétique de dessin de graphe comme
la minimisation du croisement d’arétes.

* La topologie doit rester stable tout au long de I'évolution du graphe.
* La séquence des changements occasionnés par le dynamise du graphe n’est pas connue a
I'avance.

Les algorithmes disponibles les plus efficaces font I'objet de limitations telles que le traitement d’'une
seule composante connexe [2], ou I'hypothése d'un graphe préalablement décomposé en « clusters »
[3]. Nous nous consacrons a la mise au point d’'un algorithme efficace dans le cas de graphes
constitués de plusieurs composantes connexes.

2. Travail demandé

¢ Etude bibliographique relative a la thématique du stage (notamment le dessin de graphes
dynamique, les algorithmes existants).

* Proposition d’un algorithme associé a la problématique tout en tenant compte des contraintes
susmentionnées.

* Implémentation d’'un module et test sur des données concretes a I'aide d’un outil permettant la
visualisation de graphe (tel que Tulip [4] ou Gephi [5]).
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