Réalisation d’un partitionneur de maillage sur GPU.

Résume :

La grande majorité des simulations numériques detueepose sur un maillage, c’est-a-
dire une discrétisation du domaine physique deudét La complexitée et la taille des
phénomeénes physiques mis en jeu rendent l'utitisatie machines paralléles indispensable.
Il est alors nécessaire de répartir correctemeahage de calcul afin de tirer parti au mieux
des différentes ressources de calcul. Cette répartie charge est le plus souvent réalisée au
moyen d’'un partitionnement du maillage. Actuelleinéss phases de calculs de la simulation
peuvent bénéficier d’accélérations matérielles (GRU mais les étapes non calculatoires
comme le partitionnement n’en tirent pas parti, vasu devenir de ce fait le goulot
d’étranglement de la simulation.

Le but de ce stage est d'étudier la pertinenceuiidation de GPU pour le calcul du

partitionnement du maillage. Les principales étajgese stage seroafpriori :

1. Conception et réalisation sur GPU d’un outil detipannement géométrique de type
RCB (Recursive Coordinate Bisection) et RIB (Remarslinertial Bisection).
L'implantation se fera certainement a l'aide debialiotheque HRusST [1]. Une
comparaison avec les implantations CPU contenues &a TAN [2] sera réalisée.

2. Conception et réalisation d'un partitionneur togmdpe (c-a-d de graphe) par
I'utilisation d’'un post-traitement a I'aide d’'ungarithme de diffusion. En pratique,
une possibilité sera d’utiliser une modélisatiortnogelle du probleme et d'implanter
un prototype a l'aide de la bibliothequeelfRAdu projet RILINOS[3].

3. Evaluer les performances de la plateforme GPU enpeoant aux logiciels actuels
ainsi qu’a des approches multi-threadées.

Pour mener a bien ce travail, une étude bibliogoapgh d’articles de recherche devra étre
effectuée. Une bonne maitrise de la programmati@mmtge objet (C++) ainsi que des notions
d’algebre linéaire (creuse) seront également naoess Des connaissances en architecture et
en algorithmique parallele (MPI) sont les bienvenue
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Pré-requis : Ce stage s’adresse a des étudiants de M2 en afigue/mathématiques
appliguées ou a des étudiants en derniere annéel@’d’'ingénieur ayant des connaissances
en informatique scientifique.

Conditions du stage ...

Contact : Cédric Chevalierdedric.chevalier@cea)frCEA-DAM ile de France, Département
Science de la Simulation, Bruyéres-le-Chéatel.
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