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Contexte
La mise au point des performances d’un code parallele est une étape essentielle
pour l’obtention de codes à hautes performances. La complexité croissante des
architectures fait que la construction de modèles et d’outils fiables permettant
l’analyse des performances et l’optimisation de code est de plus en plus difficile
et est l’objet de nombreuses recherches actuellement [SM06, MMSW01].

Les analyses de performances sur les architectures recentes d’Intel sont très
complexes, en raison de la complexité de l’architecture sous jacente. L’un des
points de depart est la caractérisation des instructions assembleur de la ma-
chine et les resources qu’elles mobilisent. Actuellement, aucun outil a notre
connaissance ne réalise automatiquement cette etape, alors que ces données
changent d’une génération de puce à l’autre. Outre les données constructeur,
peu fiables, quelques travaux donnent ces performances, mesurées à l’aide de
microbenchmarks réalisés à la main [Fog11, GA05]. La génération automatique
de ces benchmarks permettrait de mieux capturer le fonctionnement détaillé
de l’architecture, de mieux comprendre les points clés pour les performances et
d’obtenir un modèle fin d’architecture.

Le but du stage est d’étudier les travaux relatifs à la modélisation fine des
performances, à l’échelle d’un coeur (par exemple, [BCRJ+10, HRTV11]). Pour
le volet algorithmique, le stagiaire pourra commencer par proposer une méth-
ode systématique permettant de construire automatiquement des microbench-
marks évaluant les performances des instructions individuelles, puis on évaluera
l’impact de l’allocation des registres et de l’ordonnancement pour une machine
super-scalaire comme les processeurs récents d’Intel et l’interaction entre dif-
férentes instructions.

Ce travail sur les méthodes pourra s’accompagner d’un travail de développe-
ment d’un prototype. Ce travail sera mené en collaboration avec un travail de
thèse sur les modèles de performance et optimisations pour les architectures
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multicoeurs, et en partenariat avec le laboratoire Exascale Lab (Université de
Versailles St Quentin, CEA, Genci, Intel).
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