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Équipe: Méthodes Formelles
Thème: Logiques, graphes et langages.
Financement: Inexistant.

2 Titre du sujet: Equations et langages formels

Les équations en mots sont étudiées depuis les années 1960. Le célèbre théorème
de Makanin ([1]) établit que l’on peut décider, étant donné un système d’équations,
s’il admet une solution ou non. Depuis les années 1970, ce résultat fondateur
a été amélioré tant du point de vue de la complexité des algorithmes que du
point de vue de la généralité du résultat: extension au groupe libre ([2], [3]),
aux monoides partiellement commutatifs libres [4], théorèmes de transfert de
la résolubilité [5]. L’étude de la structure de l’ensemble des solutions d’une
équation est beaucoup plus récente ([6],[7],[8]) et il reste beaucoup de mystères
à élucider dans ce domaine. Le mémoire ([9]) a fait un pas vers la description
de cette structure par des automates en établissant que, dans le cas des sytèmes
d’équations quadratiques, l’ensemble des solutions est un langage d’index.

3 Description du travail souhaité

• Dégager de la littérature les résultats affirmant que telle classe d’équations
définit des ensembles de solutions ayant telle structure.

• Essayer de donner des résultats de structure dans certains cas particuliers:
- cas des équations à au plus p variables (p ≤ 3)
- équations générales, mais sous-ensemble des solutions d’exposant majoré
par un entier fixe e ∈ N.

• Essayer de déduire de la descrition par Plansdowski de l’ensemble des solu-
tions d’une équation en mots ([8]), une description au moyen d’automates.
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