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Corrigé succinct des exercices les moins bien réussis.
Note : "Avril Brisé" est un roman de Ismaél Kadaré, écrivain albanais.
Exercice 3.

On construit un automate non déterministe a 5 états notés 7', H, G, F'1, F2,
de telle facon que :

Si ’on prend T' comme état acceptant, ’automate reconnait tous les termes.

Si 'on prend H comme état acceptant, 'automate reconnait ’ensemble des
termes de la forme h(t),

Si I’on prend F'1 comme état acceptant, ’automate reconnait ’ensemble des
termes de la forme f(¢,t'),

Si P'on prend G comme état acceptant, ’automate reconnait ’ensemble des
termes de la forme g(h(t), f(t',t")),

Si ’on prend F'2 comme état acceptant, ’automate reconnait ’ensemble des
termes de la forme c[f ("7, g(h(t), f(¥',t")))] pour des contextes ¢ et des termes
quelconques t,t',t",¢”.

Les transitions sont :

(a'7 T)’ (b7 T)’ (T7 T? f7 T)7 (T7 T? g7 T)’ (T7 h’ T)7

(1,7, f,F1),(H,F1,9,G),(T,h,H), (T, G, f, F2),

(F2,%,2,F2), (%, F2,2, F2), (F2,h, F2),

ou * représente n’importe quel état et = représente f ou g.

En prenant F'2 comme état acceptant, on obtient un automate qui reconnait

Sa déterminisation produit un automate dont les états sont les suivants :

{TY AT, H} AT, G} {T, F1}.{T, F'1, F’2}

et 1’état acceptant est {T, F'1, F'2}. C’est un automate déterministe et com-
plet. Pour reconnaitre le complémentaire de L, il suffit de prendre pour états
acceptants : {T'},{T,H},{T,G},{T, F1}.



Exercice 4.

Onavuen TD que L = {w € {e, f}* ;| w |e=| w |7}, est engendré par la
grammaire dont les régles sont :

S— ESFS;S—FSES;S—c¢e¢; E—¢e F—f.

Le langage K = {w € {a,b,c,d}* ;| w |, + | w [p=| w |4 + | w |4} est obtenu
en remplacant dans les mots de L la lettre e par a ou b et la lettre f par ¢ ou
d, et donc engendré par la grammaire :

S— ESFS;S— FSES;S—¢;F—a;E— b F —cF—d.

Exercice 5.

1) Les arbres de dérivation de taille au plus 5 sont les suivants, classés par
taille, nonterminal axiome, écrits comme des termes avec le mot engendré. On
considére comme une méme dérivation les différentes dérivations ayant un méme
arbre. Il y an a 11 issues de S.

1:5:7r:5b

1:T:t:¢c

2:T: s(t): ach

3:85: p(r,r): abb
3:85:q(rt): acbe

3:T: s(s(t)) : aacbb

4:5: q(r,s(t)) : acbach
4:T: s(s(s(t))) : aaacbbb
5: 8 : p(r,p(r,r)) : ababb
5:8: p(r,q(r,t)) : abacbe
5:8: p(p(r,r),r) : aabbab
5:85: p(q(r,t),r) : aacbch
5: 8 : q(r,s(s(t))) : acbaachb
5:8: q(p(r,r),t) : acabbe
5: 85 : q(q(rt),t) : acacbee
5: T : s(s(s(s(t)))) : aaaacbbbb.

2) Etats d’'un automate déterministe incomplet qui reconnait les arbres de
dérivation : S et T.
Transitions : (r,5), (S,95,p,S), (S,T,q,5), (T,s,T), (s,T).

3) Le tableau de la Question 1 donne :
N(S,1)=1, N(5,2)=0, N(S,3) =2, N(5,4) =1, N(S,5) =7,
N(T,n) =1 pour tout n > 0.

4) Notons fg(n) = f(n) le nombre d’arbres de transition de taille n issus de
S, et fr(n) de méme pour 7.
Il résulte de I'examen de la grammaire que :

fr(n) = si n =0 alors 0 sinon 1.
fs(n) = si n =0 alors 0 sinon
si n =1 alors 1 sinon



> Afs(m) fs(n—m—1):1<m<n-2}+
S{fs(m) fr(n—=m—1):1<m<n-—2}

Cette derniére expression se réduit ainsi :

S{fs(m) (fs(n—m—1)4+1) |1 <m<n-2}

5) Notons gs(n) = g(n) le nombre de mots de longueur n engendrés & partir
de S, et gr(n) de méme pour T.
Il résulte de 'examen de la grammaire (notant qu’elle est non ambigug) que:

gr(n) = si n est pair alors 0 sinon 1.
gs(n) = si m =0 alors 0 sinon
si m =1 alors 1 sinon

> {gs(m)gs(n —m—1):1 <m <n-—2}+
Y H{gs(m) gr(n—m—2) : 1 <m <n-—3}.

Cette derniére expression se réduit ainsi :

> {gs(m) (gs(n —m —1)+[(n—m —=2)/2]) :1<m <n-=3}+gs(n—2).

Un mot engendré par une dérivation de n étapes est de longueur comprise
entre n et 2n. On a donc g(n) < f(n).

Si n est plus grand que 2, le fait que la régle ¢ a deux symboles terminaux
en partie droite implique que g(n) < f(n).



