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Résumé

La Licence mathématiques-informatique subit depuis quelques années
des problèmes d’effectifs assez importants. Dans le même temps, certains
Masters locaux ont exprimé le besoin de pouvoir compter sur plus d’étu-
diants ayant un cursus « Mathématiques » plus poussé, tout en conservant
une part de maîtrise de la programmation qui soit à un niveau correct.

Ce document propose une refonte de l’architecture actuelle de la Li-
cence mathématiques-informatique pour aller vers une ouverture de ce
cursus à la double mention “mathématiques” et “informatique”.
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1 Licence Math-Info actuelle

La Licence Math-Info a été créée à la rentrée 1998, cette mise en place étant
suivie de la création de la maîtrise correspondante en 1999, puis du DESS
« Codes-Cryptographie-Sécurité informatique » (CCSI) en 2000. En 2003, elle
a été adaptée au parcours LMD et le DESS CCSI a été remplacé par le Master
« Cryptologie et Sécurité informatique » (CSI). À l’époque, la séparation entre
les mentions Informatique et Mathématiques s’opérait dès le semestre 2, et le
parcours Math-Info, intégré à la Licence de Mathématiques, commençait au
semestre 4. Toutefois, il existait des passerelles permettant aux étudiants d’In-
formatique de rejoindre la Licence Math-Info jusqu’au semestre 3.

Le pourcentage d’étudiants de Mathématiques suivant le parcours Math-
Info a toujours été relativement faible. Par exemple, en 2004, 23 étudiants sur
les 198 inscrits en L3 de Mathématiques étaient inscrits dans ce parcours. Compte
tenu de la chute des effectifs, il n’est pas étonnant que le nombre d’inscrits en
Math-Info soit devenu dramatiquement faible.

Par opposition, le Master CSI a vu sa population se stabiliser, mais par voie
de conséquence, avec un pourcentage plus faible d’étudiants issus de la Li-
cence Math-Info alors que ce parcours était censé en être une des principales
sources d’alimentation. En 2003, 50% des étudiants du Master CSI venaient du
parcours Math-Info, alors qu’aujourd’hui ce pourcentage frôle les 25%. C’est
pour remédier à ces dysfonctionnements que nous proposons une refonte de
la Licence Math-Info.

Le schéma global actuel des différentes Licences de « Mathématiques » et
d’« Informatique » est représenté sur la figure 1.

1.1 Programme actuel

Les UE qui apparaissent en bleu sont spécifiques au parcours « Math-Info »
et ne sont pas mutualisées dans les autres cursus.

1.1.1 Semestre 3

Bien que ne faisant pas formellement partie de la Licence « Math-Info », le
semestre 3 de la Licence de mathématiques est en pratique suivi par tous les
étudiants de Math-Info et fait donc partie de leur cursus.

UE obligatoires :
– Analyse 2 : Fonctions de plusieurs variables, courbes planes (N1MA3002, 9 ECTS)
– Algèbre 2 : Réduction des matrices (N1MA3001, 9 ECTS)
– Anglais (B0TR3W01, 3 ECTS)

Choix d’une option de 6 ECTS parmi :
– Informatique Théorique 1 (J1INAW01, 6 ECTS)
– Calcul scientifique et symbolique, logiciels (N1MA3003, 6 ECTS)
– Physique :

– Électromagnétisme 1 (P1PY3W02, 3 ECTS)
– Thermodynamique 1 PNG (Q1PY3W03, 3 ECTS)

Choix d’une UE transverse de 3 ECTS :
– Épistémologie : Mathématiques, sciences et société (F1MAAM01, 3 ECTS)
– Lettres et Communication S3 (L1TR3W02, 3 ECTS)
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FIGURE 1 – Architecture actuelle des Licences de Mathématiques et Informatique.

1.1.2 Semestre 4

UE obligatoires :
– Algèbre 3 : Groupes et anneaux (N1MA4M11, 6 ECTS)
– Analyse 3 : Séries numériques, suites et séries de fonctions

(M1MA4M12, 6 ECTS)
– Algorithmique 1 pour Math-Info (J1MA4M31, 6 ECTS)
– Informatique théorique 2 (J1INPW11, 6 ECTS)

Choix d’une UE transverse de 3 ECTS :
– Lettres et communication (L1TR4014, 3 ECTS)
– Initiation à l’astronomie - Printemps (P1TRPW02, 3 ECTS)
– Introduction à la physique quantique (Q1PY4W32, 3 ECTS)
– Sport Licence 2

– Sport L2 module 1 (G1UD3W01, 1.5 ECTS)
– Sport L2 module 2 (G1UD4W01, 1.5 ECTS)

1.1.3 Semestre 5

UE obligatoires :
– Algorithmique algébrique 1 : arithmétique et polynômes (N1MA5031, 6 ECTS)
– Algorithmique algébrique 2 : algèbre linéaire et bilinéaire (N1MA5032, 9 ECTS)

– Programmation 1 (J1INAW02, 9 ECTS)
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– Anglais MISMI S5 (B1TR5W07, 3 ECTS)

Choix d’une UE transverse de 3 ECTS :
– Épistémologie : Mathématiques, sciences et société (F1MAAM01, 3 ECTS)
– Connaissance de l’entreprise (F1TRAW01, 3 ECTS)
– Relativité (P1PY5W36, 3 ECTS)

1.1.4 Semestre 6

UE obligatoires :
– Cryptographie et arithmétique (N1MA6W31, 6 ECTS)
– Théorie du signal (M1MA6M31, 6 ECTS)
– Environnement de développement et Projet de Programmation

(J1INPW01, 6 ECTS)
– Anglais (B1TR6W07, 2 ECTS)

Choix d’une option parmi :
– Probabilités et statistiques (N1MA6031, 6 ECTS)
– Algorithmique numérique (N1MA6032, 6 ECTS)
– Calculs scientifique et symbolique avancés (N1MA6M12, 6 ECTS)

Choix de 4 ECTS d’UE transverses :
– Ouverture professionnelle 3 (F1TRXW01, 1 ECTS)
– Stage (Mathématiques) (M1MA6001, 3 ECTS)
– Connaissance des métiers de l’enseignement (F1TRPW09, 4 ECTS)
– Projet tuteuré (M1MA6002, 3 ECTS)

1.2 Débouchés actuels

À l’heure actuelle, les étudiants qui sortent de la Licence Math-Info se di-
rigent essentiellement vers le Master « Mathématiques » :

– Spécialité « Cryptologie et Sécurité Informatique » (75%)
– Spécialité « Traitement des Signaux et des Images » (25%)

Les étudiants de Math-Info ont de bons résultats dans ces filières. Notons
aussi que, de façon extrêmement marginale, certains étudiants poursuivent en
Master « Informatique » ou en Master « Ingénierie Mathématique ». Mais, il
s’agit de cas particuliers difficiles à corréler avec les flux habituels.

2 Nouvelle Licence Math-Info

2.1 Proposition de programme

Cette proposition de restructuration du programme a plusieurs buts :
– Augmenter et stabiliser les flux d’étudiants en Licence Math-Info.
– Augmenter la mutualisation des UE au sein de ce parcours en s’appuyant

d’avantage sur les mentions « Mathématiques » et « Informatique ».
– Générer des flux d’étudiants de la Licence Math-Info en direction du

Master « Informatique » et du Master « Ingénierie Mathématique ».
– Renforcer les collaborations entre les équipes pédagogiques des Licences

de « Mathématiques » et « Informatique ».
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Notre proposition de réforme du parcours Math-Info s’articule autour de
trois points principaux :

1. Un cursus en double mention « Mathématiques » et « Informatique ».

2. Un début de parcours en semestre 3 (voir fig. 2).

3. Une répartition plus équilibrée entre les UE de mathématiques et d’infor-
matique. Tant que faire se peut, il s’agit de suivre le découpage suivant
pour chaque semestre (excepté le semestre final qui intervient comme
une spécialisation en vue du Master qui suit) :
– 12 ECTS obligatoires consacrées aux mathématiques ;
– 12 ECTS obligatoires consacrées à l’informatique ;
– 6 ECTS pour les options et les UE transverses.
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FIGURE 2 – Proposition d’architecture pour la Licence Mathématiques et Informatique.

Les UE qui apparaissent en bleu sont spécifiques au parcours « Math-Info »
et ne sont pas mutualisées dans les autres cursus.

2.1.1 Semestre 3

UE obligatoires :
– Algèbre 2 : Réduction des matrices (Licence Math, N1MA3001, 9 ECTS)
– Analyse pour Math-Info (En création, 3 ECTS)
– Algorithmique 1 (Licence Info, J1IN3001, 9 ECTS)
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– Programmation C pour Math-Info (En création, 3 ECTS)
– Anglais (B0TR3W01, 3 ECTS)

Choix d’une UE transverse (3 ECTS) :
– Projet de programmation C (En création, 3 ECTS)
– Électromagnétisme 1 (P1PY3W02, 3 ECTS)
– Thermodynamique 1 PNG (Q1PY3W03, 3 ECTS)

2.1.2 Semestre 4

UE obligatoires :
– Algèbre 3 : Groupes et anneaux (Licence Math, N1MA4M11, 6 ECTS)
– Analyse 3 : Séries numériques, suites et séries de fonctions

(Licence Math, N1MA4M12, 6 ECTS)
– Programmation 2 : Programmation objet (Java)

(Licence Info, J1IN4002, 9 ECTS)
– Anglais MISMI S4 (B1TR4W0C, 2 ECTS)
– Ouverture professionnelle 2 (F1TR4W0D, 1 ECTS)

Choix de 2 UE transverses de 3 ECTS :
– Lettres et communication (L1TR4014, 3 ECTS)
– Introduction à la physique quantique (Q1PY4W32, 3 ECTS)
– Modèles et méthodes d’optimisation (Licence Math, K1MA4025, 3 ECTS)
– Introduction à la robotique par la pratique (Licence Info, F1IN6017, 3 ECTS)
– Stage (Mathématiques) (M1MA6001, 3 ECTS)
– Stage (Informatique) (J1IN6018, 3 ECTS)

2.1.3 Semestre 5

UE obligatoires :
– Algo. algébrique 1 : Arithmétique et polynômes (N1M15031, 6 ECTS)
– Algo. algébrique 2 : Algèbre linéaire et bilinéaire (N1M15032, 6 ECTS)
– Algorithmique et structures de données 2 (Licence Info, J1IN5013, 6 ECTS)
– Programmation 3 : Programmation fonctionnelle (Lisp)

(Licence Info, J1IN5011, 6 ECTS)
– Anglais MISMI S5 (B1TR5W07, 3 ECTS)

Choix d’une UE transverse de 3 ECTS :
– Épistémologie : Mathématiques, sciences & société (F1MAAM01, 3 ECTS)
– Connaissance de l’entreprise (F1TRAW01, 3 ECTS)
– Relativité (P1PY5W36, 3 ECTS)

2.1.4 Semestre 6

UE obligatoire :
– Anglais (B1TR6W07, 2 ECTS)

Choisir 3 UE de spécialisation parmi 5 :
– Cryptographie et arithmétique (Licence Math-Info, N1MA6W31, 6 ECTS)
– Théorie du signal (Licence Math, M1MA6M31, 6 ECTS)
– Algorithmique et structures de données 3 (Licence Info, J1IN6011, 6 ECTS)
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– Informatique théorique 2 (Licence Info, J1INPW11, 6 ECTS)
– Probabilités et combinatoire (Licence Info, J1IN6016, 6 ECTS)

Choix d’une UE d’option :
– Algorithmique numérique (N1MA6032, 6 ECTS)
– Calculs scientifique et symbolique avancés

(Licence Math, N1MA6M12, 6 ECTS)
– Géométrie élémentaire (Licence Math, N1MA4012,6 ECTS)
– Preuves d’algorithmes (Licence Info, J1IN6015, 6 ECTS)
– Analyse syntaxique et projet programmation 3

(Licence Info, J1IN6012, 6 ECTS)

Choix de 4 ECTS d’UE transverses :
– Ouverture professionnelle 3 (F1TRXW01, 1 ECTS)
– Modèles et méthodes d’optimisation (Licence Math, K1MA4025, 3 ECTS)
– Introduction à la robotique par la pratique (Licence Info, F1IN6017, 3 ECTS)
– Stage (Mathématiques) (M1MA6001, 3 ECTS)
– Stage (Informatique) (J1IN6018, 3 ECTS)
– Connaissance des métiers de l’enseignement (F1TRPW09, 4 ECTS)
– Projet tuteuré (Math ou Info) (M1MA6002, 3 ECTS)

2.2 Estimation du coût global

Sur le schéma initial le nombre d’ECTS spécifiques liés à la formation était
de 33 ECTS. Sur le nouveau schéma proposé, grâce à une mutualisation accrue
(probablement encore améliorable à l’avenir), le nombre d’ECTS spécifiques au
parcours tombe à 27 (alors que l’on a ajouté un semestre).

2.3 Débouchés visés

Le renforcement en informatique et en analyse permet non seulement de
conserver les anciens débouchés mais aussi d’élargir les possibilités de débou-
chés. Ainsi, nous visons les spécialités de Master suivantes :

– Master « Informatique » :
– spécialité « Algorithmique et Méthodes Formelles »
– spécialité « Cryptologie et Sécurité Informatique »
– spécialité « Images, Sons et Vidéo »

– Master « Mathématiques » :
– spécialité « Cryptologie et Sécurité Informatique »
– spécialité « Traitement des Signaux et des Images »

– Master « Ingénierie Mathématique » :
– spécialité « Recherche opérationnelle et aide à la décision »

3 Discussions

3.1 Constitution d’une équipe pédagogique pluridisciplinaire

Il faudrait que la direction de cette Licence soit double. Assurée par un
binôme mathématicien/informaticien.
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3.2 Parcours ou Mention ?

L’usage de la mention « Mathématiques-Informatique » pour les Licences
est plutôt réservé aux Universités ne pouvant maintenir à la fois une Licence
en « Mathématiques » et en « Informatique ». Dans notre cas, les deux mentions
existant déjà et étant suffisamment alimentées par ailleurs, il serait inoppor-
tun et lourd administrativement de créer une mention juste pour supporter ce
cursus. La Licence « Mathématiques-Informatique » restera donc un parcours
(mais en double mention).
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