universite

“BORDEAUX TRAITEMENT D'IMAGE — Achille Braquelaire

Partie C — théme 6

Correction des variations d’éclairage

AMELIORER LA REUSSITS DANS LES ETUDES SUPERIELRES:

» restauration d'image : reconstruction d'une image originale a partir d'une image dégradée

» probléeme d'acquisition : dispositif défectueux ou conditions inappropriées
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1. Problématique

P acquisition d'une image / avec un éclairage irrégulier ou avec un dispositif
défectueux : difficulté a séparer les objets du fond
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1. Problématique

P acquisition d'une image / avec un éclairage irrégulier ou avec un dispositif
défectueux : difficulté a séparer les objets du fond

P correction de la variation d'éclairage

» deux approches

P traitement direct : suppression de basses fréquences
P acquisition ou reconstruction, puis suppression, de la variation d’éclairage
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2. Suppression des basses fréquences
o Traitement fréquentiel

> variations d’'éclairage : trés basses fréquences

/ Filtrage passe-bas de |
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2. Suppression des basses fréquences
o Traitement fréquentiel
> variations d'éclairage : tres basses fréquences

> filtre passe haut < léger >, avec préservation de la fréquence nulle (rejet de bande
autour de la fréquence nulle)

/ Spectre d’amplitude de F(I)

<b> 3/14



2. Suppression des basses fréquences
o Traitement fréquentiel
> variations d’'éclairage : trés basses fréquences

> filtre passe haut < léger >, avec préservation de la fréquence nulle (rejet de bande
autour de la fréquence nulle)

/ Filtrage passe-haut de |

<c> 3/14



2. Suppression des basses fréquences
o Traitement fréquentiel
> variations d’'éclairage : trés basses fréquences

> filtre passe haut < léger >, avec préservation de la fréquence nulle (rejet de bande
autour de la fréquence nulle)

/ Filtrage passe-haut de |

<d> 3/14



2. Suppression des basses fréquences
o Traitement fréquentiel

> variations d'éclairage : tres basses fréquences

> filtre passe haut < léger >, avec préservation de la fréquence nulle (rejet de bande
autour de la fréquence nulle)

Filtrage passe-haut de |

<e> 3/14



3. Acquisition et suppression de la variation

o Principe

/ F

> obtention d’'une image F correspondant a un fond uni acquis dans les mémes
conditions que I'image | a reconstruire (microscope, télescope, etc.)
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3. Acquisition et suppression de la variation

o Principe

o8 PO
=

> obtention d’'une image F correspondant a un fond uni acquis dans les mémes
conditions que I'image | a reconstruire (microscope, télescope, etc.)

» suppression de F dans |

I'=1—F

ou I'=1I/F
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3. Acquisition et suppression de la variation

o Principe

| —F Normalisation d’histogramme de | — F
> obtention d’une image F correspondant a un fond uni acquis dans les mémes
conditions que I'image | a reconstruire (microscope, télescope, etc.)
» suppression de F dans |
I'=1—-F ou [I'=1I/F
> remarque : pour un affichage, post-traitement par rehaussement de contraste
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o Exemple

» | : acquisition non uniforme a
cause d'un défaut de lentille

— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 4ed
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o Exemple
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— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 4¢¢
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o Exemple

» | : acquisition non uniforme a
cause d'un défaut de lentille

P> F : acquisition a vide

» soustraction du fond

— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 4:(/

<g> 5/14



o Exemple

» | : acquisition non uniforme a
cause d'un défaut de lentille

» [ : acquisition a vide
» soustraction du fond
» rehaussement de contraste

Rehaussement de | — F

— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 4ed
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4. Reconstruction du fond

rour etever "

érudic i

réussir, il

Poury parvenir, deux options peuvent étre envisagées :

=~ la création, dans le cadre actuel, de plusieurs filiéres intégrées & cheval entr
rieur, visant notamment & favoriser la réussite des bachellers professionnels

AMELIORER LA

UN ENJEU FONDAMENTAL POUR LA DECENNIE A VENIR

Lestravaux condults pa PranceStagle st les quesions de travail, dremplol, de co

rique ont tou

des enqubtes h\mn\nuunnlex sulials moyens au est PISA qul mesure les nq\m des é
test Laccisd

diplomes sont en qués pa

Silacinaciday

Au-deld desefforts & accompli en matiére denselgnement scolaire pour s plus
les adultes déja entrés sur i,
poursubire des ¢rudes .upemumm En effe, st les taux d dchec dans

Alan
commencé des emdu xupsmnm en sortent sans avolr nhm\u de diplome, soft
proporton de dipiomés yprogresse peu depus b ans, O ls condions dindg

P
B ectement de o v de formation aiteint
bour les diplomés du supérieur mals variable slon le iiome et s spéeatte

Les difficultés se manifestent dés Uentrée dans le supérleur et elles se
peine plus de quatreéudlants sur di (10 % poursulven, aps unepre

Heuxiéme année de la méme formation. Le cofit collectif de ces s de parcc
e e Fos por an.sot e budget de (onctionnement de deu univer

Quel(s) traitement(s) possible(s) pour reconstruire le fond de cette image?
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4. Reconstruction du fond

4.1. Reconstruction par lissage

o Convolution par une gaussienne avec un écart type élevé

> | : exemple de texte acquis
avec un éclairage irrégulier

cour erever tation acti
I
a Fa
eudi Jormati
une
réussir, it
"y parvenir, deux

= lacréation, dans le cadre actuel, de plusicurs filiéres intégrées & cheval en
rieur, visant notamment & favoriser la réussite des bachellers professio

ifient au fil des m

AMELIORER LA
UN ENJEU FONDAMENTAL POUR LA DECENNIE A VENIR
Les travaux conduits par France Stratégie sur les questions de travail, d'emplol, de com}
rique ont tous Cehand
des enquétes internationales : résultats moyens au test PISA qui mesure I

résultats médiocres au test PIAAC qui mesure les compétences des adulte
etlacapacltédy diplomes sont q

‘Au-deld des efforts  accomplir en matlére d'enselgnement scalaire pour les plus feu
les adultes déja entrés sur travall,
é

i, En effer, s les
(efols 3

alamoy DE (32 % en 2011), r
commencé des études supérieures en sortent sans avolr obtenu de diplome, soft 7
plus,Ia proportion de dipiomés y progresse peu deputs dlx ans, Or les conditions d'in
travail sont directement liées au niveau de formation atteint par les jeunes, avec
pour les dipiémes du supérieur mals varlable selon le diplome et la spéclalit.

des Uentrée dans le sup

Les difficultés
peine premidre
Heuxiéme année de la méme formation. Le coft collectif de ces accldents de p

s0n millions d’euros!” par an, solt le budget de fonctionnement de deux unive
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4. Reconstruction du fond

4.1. Reconstruction par lissage

o Convolution par une gaussienne avec un écart type élevé

> | : exemple de texte acquis
avec un éclairage irrégulier

» F = Gy(/) : lissage de | avec
o = 50 (suppression du texte)
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4.1. Reconstruction par lissage

o Convolution par une gaussienne avec un écart type élevé

> | : exemple de texte acquis
avec un éclairage irrégulier

» F = Gy(/) : lissage de | avec
o = 50 (suppression du texte)

» " = L (suppression du fond)

ever (e nivean ion active, p Véchecetla

i lent au

aux diptémes, la France dolt p
del

de nombreux éaudlants pour s'orlenter vers une formation dans laquelle ils ont de réelle
réussir, it importe de ren t et d'autre de cette
Pour.y parvenir, dewx options peuvent étre envisagées :
= la créatlon, dans le cadre actuel, de plusieurs filiéres intégrées & cheval entre le Iyc
rleur, visant notamment & favoriser la réussite des bachellers professionnels ;
fonctic

étudiants ,en,
et des compétences qu'ils acquiérent et certifient au l des modules sufvis

aspiratton

AMELIORER LA REUSSITE DANS LES ETUDES SUPERIEURES
UN ENJEU FONDAMENTAL POUR LA DECENNIE A VENIR

Les travaux conduits par France Stratégie sur les questions de travail, d'emplol, de compétitivi
Fique ont tous mis en évidence un déficit frangais en matiére de compétences, Ce handicap est
des enquétes internationales : résultats moyens au test PISA qui mesure les acquis des éléves d
résultats médiocres au test PIAAC qui mesure les compétences des adultes. Laccés A enseignermer
et la capacité & y obtenir des d(plomes sont en outre marqués par de profondes inégalités.

‘Au-deld des efforts & accomplir en matlere d‘enseignement scolaire pour les plus Jeunes et de for
les adultes déj entrés sur le marché du travall, notre pays doit impérativement améliorer la c
étéves & poursulvre des études supérleures, En effet, s les taux d'échec dans le supérieur
2 1a moyenne de FOCDE (32 % en 2011),ils demeurent toutefols & des niveaux éleves : 20 % des
commencé des études supérieures en sortent sans avolr obtenu de diplome, salt 75 000 jeun
plus, 1a proportion de dipidmés y progresse peu depuis dlx ans. Or les conditions d'insertion st
{ravail sont directement liées au niveau de formation atieint par les Jeunes, avec une situation
pour les diplémés du supérieur mais vartable selon le diplome et la spécialité.
Les difflcultés se manifestent dés Uentrée dans le supérieur et elles se concentrent & un
peine plus de q ré: P @études er
éme formation. Le codt collectf de ces accidents de parcours peut érre

deuxi¢me année de la m
500 millions d’euros’” par an, solt le budget de fonctionnement de deux universités de taille

<d> 7/14



4. Reconstruction du fond

4.1. Reconstruction par lissage

o Convolution par une gaussienne avec un écart type élevé

> | : exemple de texte acquis i :
avec un éclairage irrégulier r—

= lacréatlon, dans le cadre actuel, de plusieurs filléres intégrées & cheval entre le lycée et le supé-
rleur, visant

» F = Gy(/) : lissage de | avec - e

o = 50 (suppression du texte) o
UN ENJEU FONDAMENTAL POUR LA DECENNIE A VENIR
Les par travatl, dremplo, numé-
/ Hqueont H PISA qui 1 des élé Ll

> / L ( su p press | on d u fo n d) desenguites itermrionale; st oyens a 6 PISA QU esure es ol e lbves 0 secondaie,
etla capacité & y obtentr rqués par de
An dAll du eﬂom da pl pour les plus jeunes et de formation pour

H !/ P e e

> seuillage de / bt e

commencé des tudes supérieures en sartent sans avolr numu de diplome, soft 75 000 jeunes par an®i, De

plus I propartion de dipltmeés y progessc
traval sont directement liées Une narché du
pour s diplmés du Sopérieur ol vaianl son s Uplome ec n spbcstie,

:, fcultés des D ge concentrent & Puntversité,oi &

Hewdéme année de la méme formation. Le ot colletrdece ccdens da parcour pt e s mm du
%00 millians d’suros' par an, solt le budget de de deux
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o Traitement facile a mettre en ceuvre : exemple avec GIMP

Toolbox - Layers *#[ce-texte] (imported)-17.0 (RGB color 8-bit gammaiinteger, GIMP built-insRGB, 1layer) 8... ( —

2 g0 " 59
ittt TIVEdIE dé Corpatences de s population active, pourlittter-co
des réorientarions en début de parcours dans le supéricur, atns! que contre les b
Ad=DOTF 2l aice diplomes, ia b R L
b del’

P

P G Face ai
e p tion dans laquelle il
réussir, il import la e oA part e d

Poury parvenir, deux options peuvent étre envisagées :

= la création, dans le cadre actuel, de plusleurs filléres intégrées & cheval e
rleur, visant af bacheli

= lamiseen pi 1 blen avant
aux leur par for
aspirations et d quils acq et certifient au fil des

AMELIORER LA REUSSITE DANS LES ETUDES SUPERIEURES :
UNEN. TAL POURLA AVENIR 1
Les travaux conduits par France stratégle sur les questlons de cravail, d'emplol, de c
rique ont tous mis en évidence un déficit frangais en matlére de compétences. Ce handi
des enquétes internationales : résultats mayens au test PISA qui mesure les
résultats médiocres au test PIAAC qui mesure Jes compétences des adultes, Laccls:
etla capacité & y obtenlr des diplomes sont en oure marqués par de profondes i

i
Au-deld des efforts & accomplir en matibre d'enseignement seolaire pour les plus f
Jes adultes déa entrés sur le marché du travall, notre pays doit I tivement.
éléves & poursulvre des études supérieures . En effet, si les taux d'échec dans
a la moyenne de 'OCDE (32 % en 2011), lls demeurent toutefols 4 des niveaux éle
commencé des études supérieures en sortent sans avolr obtenu de dipldme, soit 75
plus, lap Or les conditions d
il sont
:::rln diplémés du supérleur mais variable selon le diplome et la spéc!

Les difficuleés se manifestent dés Uentrée dans le supérieur et elles se
peln:m q aprds une premidre
deuxiéme annde de I méme formation. Le codt collectif de ces accidents de p
snn_eillons d'euros” par an, solt le budget de fonctionnement de deux ur

Dupliquer le calque de | pour construire G, * |
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o Traitement facile a mettre en ceuvre : exemple avec GIMP

(&) Gaussian Blur

& Clip to the input extent
& Preview W Split view

*|ce-texte G_50(24.8 Ma)

Appliquer un filtrage gaussien sur le calque dupliqué (ici o = 50) : I’

<b> 8/14



o Traitement facile a mettre en ceuvre : exemple avec GIMP

Toolbox - Layers %

o I

HOPN8Na@hs

QA =0T %l

EREHLADS

/2 XL LS A
o upe

L |
A BE7 TN

Sélectionner < Division » comme mode d’afficher du calque : affichage de ///’

P WG dé compatences dc sa population active, pour it
e début de p 0 - alasl que contre ég
gudfp!ﬂ: s, la France doit p I la

del

aumament du

X I upérieur. Fa
e nombreux drudiants pour s'arienter vers une formation dans laquelle ils onr de réelles chan
réussir, il importe de renforcer la continuité des enseignements de part ef d'autre de cetee frontiere

Poury parvenir, deux options peuvent ére envisagées :

- la créatton, dans le cadre actuel, de plusleurs filléres Inedgrées & cheval entre le lycée et le supd
bachell

rieur, visant @ f 71
= lamise en piace d i bien avant qiap éar, permettant
aux dtudlants d carte leur parcours de formation, en fonction de leurs

aspirations et qu'i q et certif de: v

AMELIORER LA REUSSITE DANS LES ETUDES SUPERIEURES :

UNENJEU TAL POUR LA AVENIR

Les travaux condults par France stratégle sur les questions de travall, demplol, de compétitivité et de numeé-
rique ont tous mis en évidence un déficit frangais en mailére de compétences. Ce handicap est manifeste au vu
des enqubtes internationales : résultats mayens au test PISA qui mesure les acquis des €léves du second
résultats médiocres au test PIAAC qui mesure les des adultes. L'accés & supérieur
et la capacité i y obtenir des diplomes sont en outre marqués par de profondes négalités,

Au-deld des efforts & accomplir en matlbre d'enseignement scolaire pour les plus Jeunes et de formatio
Tes adultes déJa entrés sur le marché du travall, notre pays doit Impérativement améliorer la capacité des
éléves i poursulvre des études supérleares . En effet, si les taux d'échec dang le supérieur sont infé

2 la moyenne de 'OCDE (32 % en 2011), ils demeurent toutefols A des niveaux éleves : 20 % des érudla
commencé des études supéricures en sortent sans avolr obtenu de diplome, solt 75 000 jeunes par an
plus, Ia proportion de diplomés y progresse peu depuls dix ans. O les conditians d'lnsertion sur le marché du
travail sant directement lides au nlveau de formatlun attelnt par les Jeunes, avec une sltuation plus favorable
pour les diplomés du supérieur mais vatiable selon le dipldme et la spécialivé.

Les difficultés se manifestent dés lentrée dans le supérieur et elles se concentrent & 'université, ol
pelne plus de quatre étudiants sur dix (40 %) poursuivent, aprés une premibre année d'études en licence, dars 1a
Hewxéme année de la méme formation. Le cofit collectf de ces accidents de parcours pewt &me estimé & plus de
£n millions 4'Buro: in, solt )¢ budget de fanctionnement de deux universités de tallle moyenne

«|ce-texte G_50 capy (18.3MB)
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o Traitement facile a mettre en ceuvre : exemple avec GIMP

Toolbax - Layers

o

WG dé compatences dc st population active, pour lttter cortre [2Cher ¢4 1a 1 2q10T

P  alnsi que contre é d'acces
la aumoment du

des réord début de
aux diplémes, la France doit p

de [ - Fa
e nombreux drudiants pour s'orienter vers une formation dans laquelle its onr de réelles chances de
réussir, il importe de renforcer la continuité des enseignements de part ef d'autre de cetee frontiere

¢ QR = Poury parvenir, deux options peuvent ére envisagdes :

= la eréatton, dans le cadre actuel, de plusleurs (lléres intégrées & cheval entre le iycée et e supe-
rleur, visant af bachell :

= lamise en piace d i bien avant qiap éar, permettant
ax druetlants d carte leur parcours de formation, en fonction de leurs
aspirations et qu'i q et certif de: v

AMELIORER LA REUSSITE DANS LES ETUDES SUPERIEURES :

UNENJEU TAL POUR LA AVENIR

Les travaux condults par France stratégle sur les questions de travall, demplol, de compétitivité et de numeé-
rique ont tous mis en évidence un déficit frangais en mailére de compétences. Ce handicap est manifeste au vu
des enqubtes internationales : résultats mayens au test PISA qui mesure les acquis des €léves du seconds
résultats médiocres au test PIAAC qui mesure les des adultes. L'accés & Supér
et la capacité i y obtenir des diplomes sont en outre marqués par de profondes négalités,

Au-deld des efforts & accomplir en matibre d'enseignement scolaire pour les plus Jeunes et de formatior
Tes adultes déja entrés sur le marché du travail, notre pays doit impérativement améliorer la capacité des
éléves i poursulvre des études supérleares . En effet, si les taux d'échec dang le supérieur sont infé
& 1a moyenne de 'OCDE (32 % en 2011), ils demeurent toefols 4 des niveaux élevés : 20 % des érudlants ay
commencé des dtudes supéricures en sorient sans avolr obienu de dipldme, soit 75 000 jeunes pa De
plus, Ia proportion de diplomés y progresse peu depuls dLx ans. O les conditions d'insertion sur e march du
{ravall sont directement lides au niveau de formatlon attelnt par les Jeunes, avec une sitwation plus favorable
pour les diplomés du supérieur mais vatiable selon le dipldme et la spécialivé.

Les difficultés se manifestent dés lentrée dans le supérieur et elles se concentrent & 'université, ol

pelne plus de quatre étudiants sur dix (40 %) poursuivent, aprés une premibre année d'études en licence, dars 1a
Hewxéme année de la méme formation. Le cofit collectf de ces accidents de parcours pewt &me estimé & plus de
sn_ewillions d'euros” par an, soit le budget de fonctionnement de deux universités de tallle moyenne

«|ce-texte G_50 capy (18.3MB)

Combiner les deux calques pour le seuillage
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4.2. Reconstruction morphologique
o ltération d’érosions ou de dilatations

> suppression des éléments significatifs clairs ou sombres

— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 4¢d
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4.2. Reconstruction morphologique
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> suppression des éléments significatifs clairs ou sombres
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4.2. Reconstruction morphologique
o ltération d’érosions ou de dilatations
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o Utilisation d’ouvertures ou de fermetures
> fond sombre : ouverture avec un ES de grande taille

— P. Soile, Morphological Image Analysis
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> fond clair : fermeture avec un ES de grande taille

(a) Original image f (courtesy of Prof.
B. Jihne, University of Heidelberg).

t Jf‘ w*
b -
."-'.’

—ﬁa
{‘ Y
'

(c) Black top-hat: BTH(f) = &(f) - f. (d} Division of f by o(f)

— P. Soile, Morphological Image Analysis
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4.3. Approximation du fond par une surface
» découpage de I'image / en rectangles R; j de centres (c;, ¢j)
pij le point le plus lumineux (ou sombre) de R;;

&
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4.3. Approximation du fond par une surface

» découpage de I'image / en rectangles R;; de centres (¢, ¢j)
pij le point le plus lumineux (ou sombre) de R;;

> recherche d'une surface S; minimisant dist(S,, {(ci, ¢, I(p,-J))})
> modélisation un polynome de degré 2 :
Si(x,y) = ao + a1x + axy + asx® + agy” + asxy
approximation de surface par la méthode des moindres carrés
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— J.C.Russ, Img. Process. Handbook 47
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5. Application : traitement d’éléments sur un fond lisse

o Exemple

> suppression des éléments significatifs par itération de dilatations
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o Exemple

> suppression des éléments significatifs par itération de dilatations
» soustraction du fond

> mise en évidence des éléments signiicatifs
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