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i
es 1, 2, 3, 4 : 
ha
un 5 points Questions1. Soit X une v.a. de type N (10; 6) (i.e. normale d'espéran
e 10 et d'é
art-type 6). Trouver lesvaleurs numériques de Pr(X 6 13) et de Pr(4 6 X 6 16).2. On admet que le poids d'une personne adulte suit une loi normale de type N (70; 7) (en kg).Ave
 quelle probabilité un groupe de 20 personnes montant dans un as
enseur ne dépassera pasla limite de sé
urité, �xée à 1 500 kg ? Donner la valeur numérique.3. Dans un jeu à 2 joueurs, on lan
e 4 dés équilibrés. Si l'on obtient exa
tement deux fa
es supé-rieures ou égales à 4, le premier gagne la mise, sinon, 
'est le deuxième qui l'empo
he. Le jeuest-il équitable ?4. Disposant de réalisations d'une v.a. N (�; �), 
omment peut-on simuler une réalisation d'une v.a.suivant une loi du Khi-deux à k degrés de liberté ?Justi�er vos réponses.Choisissez 3 exer
i
es parmi les 4 exer
i
es proposésExer
i
e 1. Le dé A possède 4 fa
es rouges et 2 blan
hes alors que le dé B a 2 rouges et 4 blan
hes.Tous les deux sont supposés être équilibrés. On lan
e d'abord une piè
e équilibrée pour 
hoisir le déque l'on utilisera par la suite. Si le résultat est pile, on 
hoisit le dé A, sinon le dé B.1. Montrer que les fa
es rouges et blan
hes ont la même probabilité lorsqu'on lan
e le dé 
hoisi.2. Quelle est la probabilité pour qu'on obtienne une fa
e rouge au troisième lan
er, sa
hant que lesrésultats des deux premiers ont été rouges ?3. Cal
uler la probabilité pour que le dé 
hoisi soit A, sa
hant que les résultats de ses n lan
ers ontété rouges. Que vaut 
ette probabilité lorsque n tend vers l'in�ni ?Exer
i
e 2. On admet que la quantité des pré
ipitations en été suit une loi normale d'espéran
e � = 10litres/m2 et d'é
art-type � = 4 litres/m2. Pour un été de pré
ipitations inférieures à 4 litres/m2, l'étatde sé
heresse est dé
rété.1. Quelle est la probabilité de l'état de sé
heresse ?2. Quelle est la probabilité pour qu'il n'y ait pas de sé
heresse dans les 10 pro
haines années ?3. É
rire la fon
tion génératri
e du nombre d'années 
onsé
utives sans sé
heresse. Quelle est l'es-péran
e de 
e nombre ? i



Exer
i
e 3. La probabilité pour que la durée de vie d'un 
omposant éle
tronique dépasse 10 000 heuresest de 80% et l'on admet que les pannes des di�érents 
omposants sont des événements indépendants.1. Ave
 3 
omposants, on réalise un premier montage �série�. Il su�t que l'un des 
omposantstombe en panne pour que le système ne fon
tionne plus. Quelle est la probabilité pour que
elui-
i fon
tionne au moins 10 000 heures ?2. Ave
 3 
omposants, on réalise un deuxième montage, qui est �parallèle�. Dans 
e 
as pour que lesystème ne fon
tionne pas, il faut que tous les 3 
omposants tombent en panne.(a) Quelle est la probabilité pour que le système parallèle fon
tionne au moins 10 000 heures ?(b) Sa
hant que le système parallèle, qui a été sous tension pendant 10 000 heures, est en état defon
tionnement, quelle est la probabilité pour trouver au moins un 
omposant défe
tueux ?Exer
i
e 4. Soit la fon
tion f�(x) donnée par :f�(x) = � �x�+1 si x > 10 si x < 1où � est un paramètre réel de valeur stri
tement supérieure à 1.1. Montrer que f� est une densité de probabilité. Soit X une v.a. de densité f�.2. Trouver un estimateur du maximum de vraisemblan
e b�n(x1; :::; xn) pour le paramètre �, oùx1; :::; xn est un é
hantillon de la v.a. X.3. Trouver l'espéran
e de la v.a. X.

ii


