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Preuve par récurrence sur k.

1. k = 1. M1 = M, donc vrai par définition (arc = longueur 1)

2. Supposons vrai jusqu’au rang k-1.

On a Mk = M x Mk-1,

et donc pour tout couple (i,j) :

Mk[i,j] = M[i,1] x Mk-1[1,j] + ...+ M[i,s] x Mk-1[s,j] + ... + M[i,n] x Mk-1[n,j] 

Ainsi, Mk[i,j] = 1 

ssi il existe s tel que M[i,s] x Mk-1[s,j] = 1

i.e. ssi il existe un sommet s tel que

- M[i,s] = 1, i.e. l’arc (i,s) existe

- Mk-1[s,j] = 1, i.e. il existe un chemin de longueur k-1 

de s à j.

i.e. il existe un chemin de longueur k de i à j.

CQFD.
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