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1 Présentation

Nom : MARCHAND Prénom : Sylvain
Né le : le 06/03/1972 a Pessac (Girondd)ationalité : francaise

Section CNU : double qualification 27 / 61 aux fonctions de professeur désusités
(numéros 09127113369/ 09161113369)

Laboratoire : Laboratoire Bordelais de Recherche en Informatique (LABRENRS UMR 5800
Etablissement : Université Bordeaux 1, 351 cours de la Libération, 33408iTed cedex

Situation professionnelle : Maitre de Conférences (nommé le 01/09/2001, titularisdI6®2002)
Titulaire de la PEDR (Prime d’Encadrement Doctoral et delReche) depuis octobre 2004

Cursus :

1989-1990 Baccalauréat scientifique série CLycée Pape Clément (Pessac)
Mention: Bien

1990-1993 Classes préparatoiresLycée Michel Montaigne (Bordeaux)
(Mathématiques Supérieures (1990-91) et Spéciales (939 $ection M)
Admissibilité au Concours Commun Polytechnique (ex-ENSI)
DEUG A Mathématiques-Informatique, Université Bordeaux 1

1993-1994 Licence Informatique, Université Bordeaux 1
Mention: Trés Bien, major de promotion

1994-1995 Maitrise Informatique , Université Bordeaux 1

Mention: Bien, Z™¢de promotion
Sujet du mémoire : « Conversion entre protocoles d’inforguet musicale »

1995-1996 DEA Informatique , Université Bordeaux 1 - LIX (Ecole Polytechnique)
Mention: Trés Bien, major de promotion
Spécialité : informatique répartie avec tolérance aux pann
Sujet : « Le probléme du consensus en environnement diétaigynchrone »
Directeurs : Robert Cori (LaBRI) et Bernadette Charron{Bbbx)

1996-1997 Service National effectué du 01/09/1996 au 31909
en tant que Scientifique du Contingent
au Laboratoire d’Informatique de I'Ecole PolytechniquéX)

1997-2000 Doctorat en Informatique, LaBRI, Université Bordeaux 1
Spécialité : informatique musicale, modélisation sonore
Sujet : « Modélisation informatique du son musical »
Directrice : Myriam Desainte-Catherine
Jury : André Arnold, Myriam Desainte-Catherine, Francasltiet (SONY CSL),
Julius Smith (CCRMA, Stanford University), Robert StranHioracio Vaggione,
Udo Zolzer (University of the Federal Armed Forces, Hamigyur
Thése soutenue le 12 décembre 200@ention: Trés Honorable
Monitorat d'initiation a I'enseignement supérieur (1998-2000)
Tuteur : Eric Sopéna (IUT-A, Dépt. Informatique, UniveésBordeaux 1)

2000-2001 ATER a I'Université Bordeaux 1

2001--- Maitre de Conférencesen informatique a I'Université Bordeaux 1
09/2007-02/2009 en délégation auprés du CNRS (au LaBRI)

05/12/2008 Habilitation a Diriger des Recherches LaBRI, Université Bordeaux 1

Spécialité : informatique musicale, modélisation sonore

Sujet : « Avancées en modélisation spectrale du son musical »

Jury : Jenny Benois-Pineau, Philippe Depalle (McGill Unsiy, Montréal),
Myriam Desainte-Catherine, Laurent Daudet, Laurent G&aél Richard,
Julius Smith (CCRMA, Stanford University), Robert Strandh

Udo Zolzer (University of the Federal Armed Forces, Hamigyur
Habilitation soutenue le 5 décembre 2008lention: Trés Honorable



2 Activités de recherche

2.1 Carriere

Aprés un DEA d’'informatique en 1996 dans le domaine de I'atgmique répartie avec tolérance aux pannes,
co-encadré par Robert Cori (LaBRI, Université BordeauxtiBernadette Charron-Bost (LIX, Ecole Polytech-
nigue), j'ai décidé de changer de domaine de recherche ebésa £n 1997-2000 fut dans I'informatique musi-
cale, et plus précisément dans la modélisation du son nguetthése financée par une allocation MNERT, avec
monitorat d'initiation a I'enseignement supérieur, etstadirection de Myriam Desainte-Catherine). Apreés une
année passée comme ATER, j'ai été nommé Maitre de Confé&énideniversité Bordeaux 1 le 01/09/2001 et
titularisé le 01/09/2002. Je fais partie de I'équipe « Imeg8on » du LaBRI (Université Bordeaux 1, UMR 5800
du CNRS). J'ai été accueilli etiélégation CNRS pendant 18 moigdu 01/09/2007 au 28/02/2009) au LaBRl,
période pendant laquelle j'ai pu voyager. De janvier a mags2j'ai étéprofesseur invité au CIRMMT , McGill
University, Montréal, Canada. D’avril a juin 2008, jai éthercheur invité au CCRMA, Stanford University
Californie, USA. J'ai soutenu mon Habilitation a Dirigersd@echerches (HDR) le 5 décembre 2008.

2.2 Recherche

Mes activités de recherche se situent principalement dasisrhaine de la modélisation, I'analyse, la transfor-
mation et la synthése du son musical. Le son est alors un geldientités sonores résultant d’'une structuration
musicale (organisation temporelle de ces entités). Paritiéfi, chaque entité sonore est percue individuellement
par notre systeme auditif, et peut correspondre par exemphe note d’un instrument de musique, ou bien a un
phonéme, un bruit, etc.

Modélisation

Je m'intéresse aux modeéles spectraux, et plus particai@&meaux modéles sinusoidaux, dérivés des travaux
d’'Helmholtz et explorés par des pionniers de I'informaéauousicale comme Jean-Claude Risset et Max Mathews,
suivis plus tard par Robert McAulay et Thomas Quatieri dardoimaine de la parole et par Julius Smith et Xavier
Serra dans le domaine de la musique. Ces modeéles nécedssgarttmpétences pluridisciplinaires. lls reposent sur
des bases mathématiques et physiques solides, sont pdeclagserception humaine, sont bien adaptés au discours
musical, et générent un grand nombre de problémes de nafarmatique trés intéressants. La structure de base
de ces modeéles est le partiel, oscillateur quasi sinusdiolal les paramétres (fréquence et amplitude) évoluent
lentement dans le temps. Nous avons proposé (avec MyriaaidesCatherine) le modeéle de Synthese Additive
Structurée (SAS) [2] qui contraint ces parameétres pour ptrende modifier indépendamment des grandeurs mu-
sicales telles que la hauteur, l'intensité ou la durée, éoutonstituant une base solide pour I'étude scientifique
du timbre des sons quasi harmoniques. Modéliser les vammtle paramétres spectraux également sous forme
spectrale nous a récemment permis (avec Martin Raspauuutiaa des modéles spectraux hiérarchiques, auto-
risant encore plus de souplesse dans le contréle du songBQ,8plupart des modéles sonores sont actuellement
des modéles hybrides, ou la composante bruitée (stochep@gt séparée de la composante sinusoidale (déter-
ministe). Nous souhaitons maintenant définir un modeletsgamifié, plus souple, ou parties déterministes et
stochastiques seraient indissociables. Une collaboratiec Pierre Hanna est en cours, initiée en 2004 sous la
forme du co-encadrement de Guillaume Meurisse (Masterthage).

En plus du modeéle lui-méme, il faut également pouvoir dispdaune méthode d’analyse précise pour obtenir
les parametres du modeéle a partir de sons existants, ainsiggmnéthode de synthése rapide pour générer un son
numeérique a partir de sa modélisation, si possible en teéggs r

Analyse

Traditionnellement, I'analyse se fait en deux temps : l@aigst observé a court terme sur une petite fenétre
temporelle, puis ces observations sont exploitées a phgsteyme pour reconstruire les évolutions des paramétres.

Analyse a court terme. Dans un premier temps, il s’agit d’estimer les paramétretamanés (fréquence et
amplitude) des partiels via des méthodes a la fois préctseffi@aces. Parmi les méthodes les plus efficaces, on
trouve celles basées sur la transformée de Fourier rapidis. iMaut alors trouver des méthodes pour améliorer
la précision. Bien que de nombreuses méthodes aient défagésées précédemment, il s’avére que bien peu
sont suffisamment précises [23] (étude faite avec FloriafeKesuite a notre atelier COST commun, voir plus



loin). Parmi les plus prometteuses, citons celles expiol&s relations de phase au sein des spectres a court terme
obtenus par la transformée de Fourier. Le vocodeur de plsiiseeede cette maniere la fréquence instantanée.
La réallocation spectrale est une autre méthode proposéep@liorer la précision de I'estimation. Nous avons
proposé une nouvelle méthode d’analyse basée sur les eemiésignal sonore [10, 1]. Cette méthode a été
utilisée en pratique notamment par France Télécom, Plelipénstitut Fraunhofer (travaux de Karin Dressler).
Récemment, grace a cette méthode, nous avons montré kéepoe théorique de méthodes d’analyse spectrale
parmi les plus utilisées en informatique musicale [37, Gs@néthodes d’'analyse spectrale sont en cours de
généralisation au cas non stationnaire ou les paramétwesipevarier a I'intérieur méme de la fenétre d’analyse.
La généralisation de notre méthode basée sur les dérivéégteadue récemment en collaboration avec Philippe
Depalle [46, 49] McGill University, Montréal). Cette méthode s’avere étre la plus précise ldgplspart des cas.

Analyse a long terme. Le point faible des méthodes d’analyse existantes estVedes trajectoires des partiels
(en fréquence et en amplitude) dans le temps. Notre cotitib(avec Mathieu Lagrange et Martin Raspaud) a
été de considérer les trajectoires des partiels comme gleaist déterministes et inaudibles. Premierement, nous
avons montré I'utilité de lprédiction linéaire pour effectuer le suivi des partiels [24, 27, 7]. Cette prtdh est si
performante qu’elle permet fastauration des sons [4], qui consiste a retrouver de I'information meamge dans

la structure d’un son altéré. Secondementintgtation du contenu fréquentiel des trajectoires améliore encore
le suivi [31, 7]. L'évaluation des méthodes de suivi est umpessentiel, mais difficile et toujours ouvert [41].
En attendant, nos contributions sont reconnues fondameemat par des spécialistes du domaine comme Xavier
Serra (Université Pompeu Fabra, Barcelone) et Julius Si&ttinford University)avec qui nous poursuivons une
collaboration scientifique depuis 1998. L'algorithme témt est utilisé en pratique par France Télécom pour le
codage et la transmission a bas débit.

Synthése

Les modéles spectraux nécessitent le calcul d’'un grand reodibscillateurs sinusoidaux. Le probléme est
alors de trouver un algorithme tres efficace pour génére¥daence des échantillons de chaque oscillateur avec
le moins d’instructions possible. Nous avons développéragthode de synthése sonore de complexité quasi
optimale, qui repose sur un algorithme optimisé de gérwratcrémentale de la fonction sinus.

Afin d’accélérer encore le processus de synthése, nous atadie (DEA de Mathieu Lagrange) avec succes
la possibilité de réduction a la volée du nombre de partiegnahétiser en tirant parti de phénomenes psychoa-
coustiques comme le masquage et de structures de donnéasesffcomme leskip-lists[20]. Cette technique a
été utilisée dans le cadre du projet INRIA REVES (travaux dmMs Tsingos).

Nous disposons de la technique de synthése linéaire la @hider a ce jour. Le DEA de Matthias Robine a
montré le manque de souplesse des techniques mathématmuéséaires qui, bien qu’extrémement efficaces,
s'averent inutilisables. Cependant, nous avons propagRebert Strandh (thése de Matthias Robine) une tech-
nique de synthése rapide originale basée sur un génératguomial couplé a une file de priorité [38].

Nous nous sommes également intéressés a I'augmentatiencimlité de la resynthése. Nous avons étudié
(en collaboration avec le LORIA (Nancy), I'Institut de la @munication Parlée (Grenoble) et I'TRCAM (Paris))
divers modéles de phase polynomiaux [25] pour les osailtate

Objectifs

A partir d’'un signal sonore, par exemple le son fixé sur un stpgomme leCompact Dis(CD) audio,
je m'efforce d’analyser les différentes entités sonoregymes a I'intérieur de ce son musical afin de pouvoir
les transformer individuellement. Si cette analyse et @ssformations se font en temps réel, il est possible de
proposer a l'auditeur une expérienc&cdbute active: modifier la musique pendant son écoute, par exemple en
supprimant la voix chantée (effet karaoké), en modifianwtdames des différents instruments (par exemple en
atténuant la batterie), voire leurs positions (par exerapldéplacant une guitare de la gauche a la droite). Si ces
pratiques sont habituelles pour les compositeurs de mesilpetro-acoustique avec qui nous collaborons dans le
cadre du SCRIME elles sont révolutionnaires pour le grand public, habituée écoute plus passive.

La séparation des entités sonores est un défi scientifiqueuman effet, nous percevons le mélange musical
avec nos oreilles, au nombre de 2 (d'ou les 2 canaux sur lesud@)aor le nombre d’entités sonores présentes
simultanément (polyphonie) dans un son musical est en gébi&n supérieur a 2. Nous sommes dans un cas
mathématiquement “dégénéré”, avec moins d’équations tueodnues, c’est-a-dire moins de capteurs que de

1studio de Création et de Recherche en Informatique et Medidgctro-acoustique



sources. Or le cerveau donne pourtant une solution. Enpgarg des mécanismes de la perception, nous effec-
tuons une décomposition fréquentielle (spectrale) demsiget considérons que pour chaque signalil n'y a qu'une
entité présente en chaque point (atome) du plan temps /dnéguhypothése d’orthogonalité des spectres a court
terme). Ensuite, il s'agit de regrouper les atomes specgawentités sonores, par exemple sur des critéres percep-
tifs en tirant parti de lois d’acoustique et de psychoadqust(travaux d’Albert Bregman) : structures spectrales
remarquables (sources harmoniques : DEA de Grégory Gdhtésse de Mathieu Lagrange), simultanéité et cohé-
rence temporelles (mémes instants d’apparition, évalataorrélées dans le temps : thése de Mathieu Lagrange),
coincidence spatiale (mémes angles d’arrivée : these deMoaba), etc. Afin d’aider cette analyse traditionnelle
de type CASA(Computational Auditory Scene Analysispus envisageons (en collaboration avec Laurent Girin
et Cléo Baras, Grenoble) une approche originale consiattirdgr parti d’informations supplémentaires rajoutées
de maniéere inaudible a 'intérieur des sons (tatouage andinérique [28]).

Une fois les entités sonores identifiées, il est possibledebdntrdler dans le temps (étirement temporel) et
I'espace (spatialisation sonore ou “son 3D"). D'autregsflsonores et transformations musicales sont possibles
(transposition — changement de la hauteur percue, amflifica changement de l'intensité percue, modification
du timbre, etc.). Au final, il s’agit de synthétiser le son maktransformé, et ce le plus efficacement possible pour
une écoute en temps réel.

2.3 Encadrement doctoral
Theéses de doctorat

Sauf indication contraire, les théses suivantes furerramadrées par Myriam Desainte-Catherine (Professeur)
et moi-méme (alors pas encore habilité a diriger des rebksjcToutefois, je suis souvent le principal encadrant
de ces théses, ce qui se traduit par une participation pegfiem’au moins 90% :

— (2001-2004) Doctorat ddathieu Lagrange — Modélisation sinusoidale des sons polyphonigtrese fi-
nancée par France Télécom R&D (Rennes), co-encadrée aihdat®0% avec Myriam Desainte-Catherine.
La soutenance a eu lieu le 16 décembre 2004 (nombreusesatidiis internationales, dont 6 depuis 2004 :
[26, 27, 31, 36, 37, 41]). Mathieu Lagrange est Chargé de &ebk CNRS a I'lRCAM, Paris;

— (2003-2006) Doctorat delatthias Robine — Analyse de la performance musicale et synthése sonore ra-
pide thése financée par une allocation MNERT (et un monitoratitéhtion a I'enseignement supérieur),
co-encadrée a hauteur de 30% avec Robert Strandh (Prafesbkausuivi entierement la derniére année
de la these de Matthias Robine, Robert Strandh étant ariggraen 2005-2006. La soutenance a eu lieu
le 13 décembre 2006 (1 conférence internationale [38]) & Robine est actuellement a I'Université
Bordeaux 1, dans le cadre du projet ANR SIMBALS;

— (2003-2007) Doctorat delartin Raspaud — Modéle spectral hiérarchique pour les sons et applications
thése financée par une allocation MNERT, co-encadrée auralée©90% avec Myriam Desainte-Catherine.
La soutenance a eu lieu le 24 mai 2007 (3 conférences intenads [30, 35, 43]). Martin Raspaud est
ingénieur a la météorologie nationale en Suede;

— (2004-2009) Doctorat dBan Mouba— Manipulations spatiales sur les sons spectréhese financée par
une bourse du gouvernement gabonais, co-encadrée a hdet@d¥ avec Myriam Desainte-Catherine. La
soutenance a eu lieu le 9 novembre 2009 (2 conférencesatitarales [40, 45]). Joan Mouba est enseignant-
chercheur a 'ESIGETEL;

— (2005-) Doctorat d&uillaume Meurisse— Vers un modele spectral unifié pour les sahése financée par
une allocation MNERT, co-encadrée a hauteur de 30% avereRi#zmna (non habilité, 40%) et Myriam
Desainte-Catherine (Professeur, 30%). La soutenanceéatgen 2010 (1 conférence internationale [39]) ;

— (2009-) Doctorat d®ominique Fourer — Analyse musicale par tatouage audio-numérjtiese financée
par une allocation MNERT, premiére thése encadrée a 1009R{HD

Mémoires de DEA / Master Recherche

Sauf indication contraire, j'ai encadré seul les mémoieB#A / Master Recherche suivants :
— (2000-2001) DEA d#&lathieu Lagrange — Accélération de la synthése son¢tgublication [20]) ;
— (2001-2002) DEA d®aniel Hollaar — Spatialisation des sons spectraux
— (2002-2003) DEA dé&régory Cartier — Extraction de hauteurs et séparation de sources sonores
— (2002-2003) DEA d#artin Raspaud — Prédiction linéaire et extrapolation de signaux sonores
(1 publication [24]) ;
— (2002-2003) DEA d#&latthias Robine — Synthese sonore rapide via des transformations non legair



— (2003-2004) DEA dé&licolas Sarramagna— Son 3D : perception spatiale et écoute active

— (2003-2004) DEA d¥incent Goudard — Modélisation d’une percussion virtuellincent Goudard suivait
le DEA ATIAM al'lRCAM (Paris). Cet étudiant est venu a Bordeeau second semestre 2004 pour travailler
avec Myriam Desainte-Catherine et moi-méme. Ma partimpadans I'encadrement de son mémoire était
de 50% (1 conférence internationale [33]) ;

— (2004-2005) Master Recherche @eillaume Meurisse — Veers un modéle spectral unifié pour les sons
co-encadré avec Pierre Hanna a hauteur de 50% (1 conférgansationale [39]).

2.4 Relations avec le monde industriel
Thése et DEA en collaboration industrielle

Un sujet de thése et un sujet de DEA ont donné lieu a I'étadstient de conventions avec des entreprises :

— France Télécom R&D (Rennes) : contrat pour la thése de doctorat de Mathieu bggraur I'analyse de
sons en vue de 'indexation et de la compression, commenmcg@Ql et soutenue fin 2004 ;

— Philips (Eindhoven, Pays-Bas) : contrat pour la continuation du REEAartin Raspaud (sous la forme de
stage en entreprise dans le cadre d’une double formation MBASS) sur I'extraction de mélodie a partir
de signaux audio, de juin a septembre 2003. J'ai participéeseent a la négociation et a la rédaction de ce
contrat.

Transferts technologiques

J'ai participé avec la sociéfigory / Lumiscaphe? (Bordeaux) a I'élaboration d’un projet utilisant la techno
logie SAS introduite lors de ma these. Cette technologigtddajet en 2000 d’un transfert technologique entre
le LaBRI et cette société.

Plus récemment, une collaboration est en cours avec latédciéx Media ® (Bidart) dans le cadre du projet
d’écoute active (confidentiel, dépbts de brevets en comiti§e sous la forme de contrat industriel et poursuivie
dans le cadre du projet ANR DReaM que je coordonne.

2.5 Animation scientifique
Organisation du colloque JIM 2000 http://scrime.labri.fr/JIM000/jinR000-fr.htn

Les Journées d’Informatique Musicale (JIM) sont des canfées qui ont un réle fédérateur au sein de la
communauté francaise d’'informatique musicale. Les clenshen informatique musicale en France sont de plus
en plus nombreux. Au sein des universités, ils sont paitierientisolés. Les occasions de rencontres se limitaient
aux collogues internationaux et aux colloques organisesgréains centres de recherche (IRCAM, Grame, etc.).
Pour cela, ces journées « en terrain neutre » ont rencontvé soccés. L'année 2000 coincidait avec 'Y
édition. La conférence était alors organisée par le SCRIME& leaBRI a Bordeaux. J'ai assuré diverses fonctions
au sein du comité d’organisation de cette conférence. 0'abtamment I'entiére responsabilité de la préparation
et de I'édition des actes de la conférence. Initialemenudience internationale, cette conférence est devenue
nationale en 2004 avec la création de la conférence intenad¢ associé8ound and Music Computif@MC).

Action Européenne COST G-6

J'ai co-organisé avec Florian Keilddfiversity of the Federal Armed Forcgdambourg, Allemagne) un atelier
COST qui s’est déroulé & Bordeaux début juillet 2001, qui posaitla détection de la hauteur dans les sons et
réunissait un petit groupe de chercheurs européens (Fralhemagne, Angleterre). Cette rencontre a donné lieu
a une publication en conférence d’audience internatid&le

Responsable de théme a la conférence ICMC 2005 http://ntg.upf.edu/icnc2005

En 2005, Xavier Serra, professeur a I'Université Pompeud-é®arcelone) et responsable du comité de pro-
gramme de la conférence internationale ICMC 20@%ernational Computer Music Conferenc@)’'a demandé

2URL : htt p: ww. | umi scaphe. com
SURL : http: ww. i kl ax. com
4European Cooperation in the Field of Scientific and TechriRmsearch



d’étre le responsable de la session « analyse / syntheseesondCette conférence est la plus importante confé-
rence internationale dans le domaine de 'informatiqueicals. La responsabilité d’'une session au sein du comité
de programme consiste en le choix et la coordination d'un@eéce rapporteurs, I'évaluation des articles soumis,
et la décision finale pour chaque article. Cette resporigabé prolonge naturellement avec le rolecti@irman
pour le pilotage des exposés oraux lors de la conférence.

Pour information, le taux d’acceptation d'ICMC 2005 estriVieon 50%, et plus de 300 articles ont été soumis.

Chairmand’une session de la conférence DAFx 2006 http://ww. daf x. ca

En 2006, Philippe Depalle, professeur associé a I'Unit@idicGill (Montréal), m’a demandé d’animer (en
tant quechairmar) une session de la conférence internationale DAFx ZD0gital Audio Effects)

Organisation de la conférence internationale DAFx 2007 http://ww. daf x. u- bor deaux. fr

L'équipe Image et Son du LaBRI (Laboratoire Bordelais deliReche en Informatique) et le SCRIME (Studio
de Création et de Recherche en Informatique et MusiquerBksmiustique) ont organisé, du 10 au 15 septembre
2007, la 16™édition de la conférence internationale DAMigital Audio Effects)Membre du comité scientifique
de cette conférence depuis 2006, j'étais en 2007 a la téterditéd’ organisation.

Cette conférence rassemble une communauté de cherchevessitaires et industriels dans les divers do-
maines de 'audio numérique et de l'informatique musicateodélisation sonore, analyse / synthése, effets au-
dionumériques et transformations sonores, perceptiaag® fouille de données, spatialisation, séparation de
sources, contrdle gestuel, techniques de compositioncalesietc.

Ce cycle de conférences, initié en 1998 grace a une acti@mpéenne COST particulierement fructueuse, se
poursuit maintenant (depuis 2002) uniquement sur les feraeats récoltés par les organisateurs.

Chaque année est une nouvelle occasion de confirmer la ti@pudaxcellence des communications, ainsi que
'atmosphere ouverte et amicale propres a cette confér€iest dans une certaine mesure le pendant européen
de la conférence IEEE WASPAA, tenue uniquement aux Etais-lds années impaires, en octobre, dans I'état
de New York. Aprés Barcelone (1998), Trondheim (1999), Wiér¢2000), Limerick (2001), Hambourg (2002),
Londres (2003), Naples (2004) et Madrid (2005), DAFx estisate I'Europe géographique pour la premiére fois
en 2006 a Montréal. Elle y est donc revenue en 2007 pourilbédite Bordeaux, et devraity rester encore quelques
années (Espoo / Helsinki en 2008, Céme / Milan en 2009, Gr&0&8, Paris en 2011, York en 2012, Maynooth
en 2013 et Erlangen en 2014).

L'édition 2007 a été un réel succes. Elle a rassemblé 9Ccjmatits provenant de 20 pays. Les communications
(48 articles, 11 posters) se sont déroulées sur 4 joursegbumée a été spécialement réservée pour la découverte
de la région de Bordeaux. Cette conférence a donné lieu ablicption d’actes en langue anglaise, le comité
de lecture étant international, et une édition spécial€dmputer Music JournaMIT Press) a été consacrée
a la conférence. Enfin, ce qui est d'autant plus appréciable pne premiére expérience d’'organisation d’'un
événement de cette ampleur, le budget est équilibré (430sEur

Chairmand’une session de la conférence DAFx 2008 http://ww. acoustics. hut. fi/daf x08/

En 2008, Vesa Valimaki, professeur a I'Université de Tedbgie d'Helsinki (TKK), m’a demandé d’animer
(en tant quechairmarn) une session de la conférence internationale DAFx Z00@tal Audio Effects)

Membre du comité de programme de la conférence ICMC 2009 http://ww. i cnc2009. or g/

En 2009, Gary Scavone, professeur associé a I'Universit€iM{Vontréal) et responsable du comité de
programme de la conférence internationale ICMC 2009, mfandda reponsabilité d’une session, ce qui consiste
en le choix et la coordination d’'une équipe de rapportetégaluation des articles soumis, et la décision finale
pour chaque article.

Chairmand’une session de la conférence DAFx 2009 http://daf x09. cono. polim.it/

En 2009, Augusto Sarti, professeur a I'Université de Mi{®olitecnico di Milano, Comq)m’a demandé
d’animer (en tant quehairmar) une session de la conférence internationale DAFx Z00§ital Audio Effects)



Participation au projet ANR DESAM http://ww.tsi.enst.fr/~rbadeau/ desam

Je suis le responsable scientifique pour le LaBRI dans lefpfdR Jeunes-Chercheurs DESAM (Décompo-
sition en Eléments Sonores et Applications Musicales) agaocie 'ENST (Paris), le STICS (Toulon), le LAM
(Paris) et le LaBRI. J'y participe depuis novembre 2006 etrf®ans (a hauteur de 20%). J'apporte a ce projet
mes compétences en modélisation sinusoidale des sonsanmsanalyse spectrale et suivi de partiels.

Participation au projet ANR SIMBALS http://sinbals.labri.fr

Je participe également au projet ANR Jeunes-ChercheurBAlLR (SIMilarity Between Audio signaL §i
implique plusieurs équipes du LaBRI. J'y participe depussembre 2007 et pour 3 ans (a hauteur de 20%).
J'apporte a ce projet mes compétences en séparation dees@magores en vue de I'analyse automatique de la
musique polyphonique.

Responsable du projet PEPS IBISA http://dept-info.labri.fr/~smProjets/|BlSA

De 2007 a 2009, j'ai été responsable du projet IBISA, danadeedes Projets Exploratoires Pluridisciplinaires
(PEPS) du département ST2l du CNRS (participation a hautel50%). C’est un projet qui manipule certes
des images (signaux bidimensionnels, et non des sons),daassun domaine spectral qui m’est familier, via la
transformée de Fourier-Mellin.

IBISA (Image-Based Identification/Search for Archaeolaggt)un systéme logiciel vivement souhaité par une
équipe pluridisciplinaire de jeunes chercheurs en infdiqoa et en archéologie, appartenant a 3 UMR du CNRS
réparties sur 2 départements (ST2I et SHS) et 2 universit@oddeaux.

Plus précisément, le projet IBISA doit aboutir a une maguetiicielle (sous licence libre GPL) qui manipulera
une base d’'images numériques (quelques milliers) d'objetseologiques (carreaux estampés glagurés médiévaux
et monnaies antiques grecques et romaines). Ces objeteronie particularités communes d’avoir été produits
dans le passé par I'empreinte d’'une matrice et d’avoir éasuibi une usure au cours du temps.

Le logiciel manipulera une base d’'images numériques (queslanilliers). Lorsqu’un nouvel objet sera a étu-
dier, son image C (image cible) sera prise a partir d’'un seaarplat ou d’'un appareil photo numérique. Seront
alors exécutées en séquence les fonctionnalités suivantes

Les images de la base semblables a celle de I'image cible €hadee seront automatiquement recherchées
et présentées a I'utilisateur par similarité décroissdmgesysteme déterminera si les objets sont les mémes, ou
proviennent de la méme matrice, ou présentent le méme nsofie/, ou bien sont vraiment différents. L'utilisateur
pourra ainsi facilement décider de maniére semi-autometiq

Il est important de noter que le systeme est résistant aungemaents de conditions de prise de vue, et
peut identifier un méme objet & partir d'images prises dffément. La correction des conditions de prise de
vue (centrage, orientation, échelle, mais aussi colorig)éte fera également de maniére automatique. Notam-
ment, si une image S semblable a C a été trouvée dans la bssedera en recalant C sur S (via le recalage
d’'images). Le détourage de I'image pour isoler la monnaidotid ou le motif du carreau pourra étre effectué
semi-automatiquement (via les modeles déformables).

Pour chaque classe d'images provenant de la méme matriceprésentant idéal sera construit automatique-
ment. Ce représentant serait I'objet le plus complet et tlatag de conservation optimal, déduit par le systeme
en prenant le meilleur dans chaque objet présent dans keclaans le cas des carreaux, il s’agit de construire
le motif complet, obtenu a partir de fragments. Dans le casntlennaies, il s'agit de reconstruire I'image d’'une
monnaie sans usure ou presque. Cela revient a retrouvertiedada matrice originelle (disparue) a partir des
objets étudiés (parvenus jusqu’a nous).

Coordination nationale du projet ANR DReaM

Depuis octobre 2009, et pour 4 ans, je suis le coordinateiom@ddu projet ANR DReaM (Le Disque Repensé
pour I'écoute active de la Musique), dans le cadre CONTINTont€nus et Interactions. Ce projet associe le
LaBRI, GIPSA-lab (Grenoble), Télécom ParisTech, I'Ingtitangevin (Paris) et la société iKlax Media SAS
(Bidart).

Ce projet vise le développement scientifique et techniquealhouvelle technologie dans le domaine du trai-
tement des sons, permettant a un auditeur écoutant un miategausique stéréophonique (deux voies gauche et
droite) de pouvoir séparer les différentes voix et les diffiés instruments de la scéne sonore pendant sa diffusion,
afin de les manipuler séparément (modification de volume,cdéipn dans I'espace, de timbre, de hauteur de
note, etc.). C'est ce qu'on appellétoute active une approche de I'écoute musicale qui répond au désirsamis



d’interaction des auditeurs. La technologie proposéeataleiment compatible avec le format CD-audio, ce qui
ouvre la voie a un marché considérable a I'échelle naticgtaigernationale. Elle permettra une séparation efficace
de nombreux instruments a partir de deux voies stéréo, cepgrésente encore actuellement un défi scientifique
majeur.

Pour relever ce défi, ce projet propose une nouvelle appraghEobleme de la séparation de sources, qui
consiste précisément a extraire un ou plusieurs signauxa®a partir de mélanges de ces signaux. Il s'agit ici
d’exploiter une configuration rare : la disponibilité en arhdu mixage des signaux sources enregistrés sépare-
ment en studio. Ainsi, au niveau de la production du CD actifpropose d’extraire de ces signaux sources une
information pouvant étre exploitée par le processus deratipa. Cette information est ensuite insérée dans le
signal musical lui-méme par un procédé de tatouage audiérigue inaudible original. Alternativement ou en
complément, on pourra aussi insérer une information pbstarle procédé de mélange lui-méme. Le signal mixé
tatoué est ensuite fixé sur CD-audio avec le format standardiveau de la restitution du signal, effectuée par un
« lecteur de CD actif », l'information tatouée est extraitesinal mixé et exploitée par le décodeur réalisant la
séparation des signaux sources a partir de ce mix. On intraidigi le concept novateur de séparation de sources
informée (par le tatouage) en opposition aux approchesiglass aveugle ou semi-aveugle. Conjointement, ce
projet propose aussi le développement de techniques deuiatidon et de transformation des signaux musicaux
compatibles avec le procédé de séparation informée, et ffes fonctionnalités de I'écoute active.

Ce projet vise le développement, 'implantation logi@ekt I'évaluation de nouvelles techniques originales de
séparation de sources, de tatouage, et de transformasmigi®ux composant les briques technologiques de ces
procédés. Ces briques seront assemblées dans un prottgtieinel posant les bases d’un produitindustriel. Ce
prototype concernera les deux aspects encodeur (analysgaaux sources, extraction de I'information utile a la
séparation, mixage des signaux, et tatouage de l'infoonaiiile), et décodeur (extraction du tatouage a partir du
signal mixé, séparation informée par le tatouage, et méatipn des signaux).

2.6 Rayonnement scientifique
Prix

— Lauréat duprix « jeune chercheur » 2000 de la SFIM
(Société Francaise d’Informatique Musicale) ;

— Accessit aprix de thése SPECIF 2001

— Nominé par 'INRIA pour le prix ERCIM Cor Baayen 2002.

Editeur associé IEEE Transactions

Sollicité par Mari Ostendorf, éditeur en chef, jai été noéhpar I'lEEE en mars 2007 et pour 3 ans, édi-
teur associ¢EEE Transactions on Audio, Speech, and Language Progesshraque mois, I'lEEE me confie en
moyenne deux articles pour lesquels je dois trouver deorégyrs et décider au final I'acceptation ou le rejet.

Comités de lecture de revues internationales

J'ai été sollicité par les éditeurs respectifs des revuesnationales suivantes, aux années indiquées, pour des
rapports sur des articles soumis :

— Applied Signal Processing, the International Journal obkry and Digital Signal Processing

(Springer, Londres), en 2000;

— IEEE Transactions on Audio, Speech, and Language Proagsdirsieurs fois chaque année depuis 2003 ;

— |IEEE Transactions on Signal Processidgpuis 2006 ;

— Perception & Psychophysien 2005;

— Computer Speech and Langudg#sevier) en 2007 ;

— Computational Statistics and Data Analy§idsevier) en 2007 ;

— Signal, Image and Video Processieg 2007 et 2008 ;

— Computer Music JourngMIT Press) en 2007 ;

— EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processmn2010.



Comités de sélection de conférences

J'ai fait partie des comités de lecture des conférencesaistas :
— nationales :
— CORESA (COmpression et REprésentation des Signaux Aisdiels) 2005, 2007 et 2010,
— JIM (Journées d’'Informatique Musicale) 2007, 2008 et 2009
— internationales :
— ICMC (International Computer Music Conferenc)04, 2005, 2007 et 2010,
— SMC(Sound and Music Computingp04, 2005, 2006 et 2010,
DAFx (Digital Audio Effects006, 2007, 2008, 2009 et 2010,
EUSIPCO(EUropean Signal Processing COnferen28P8 et 2009,
MMEDIA (International Conference on Advances in Multimedap9 et 2010,
CMMR (International Symposium on Computer Music Modeling anali®eal) 2010.

Jurys de thése

J'ai été membre des jurys de thése suivants :
— Patrice Collen (Ecole Nationale Supérieure des Télécommunications (EN®Vembre 2002) :
« Techniques d’enrichissement de spectre des signauxraudiériques » ;
— Mathieu Lagrange (LaBRI, Université Bordeaux 1, décembre 2004) :
« Modélisation sinusoidale des sons polyphoniques » ;
— Matthias Robine (LaBRI, Université Bordeaux 1, décembre 2006) :
« Analyse de la performance musicale et synthése sonowgerapi
— Martin Raspaud (LaBRI, Université Bordeaux 1, mai 2007) :
« Modeéle spectral hiérarchique pour les sons et applicaitign
— Sean O’Leary (University of Limerick, novembre 2008apporteur) : :
« Physically Informed Spectral Modelling of Musical Instrant Tones »;
— Joan Mouba (LaBRI, Université Bordeaux 1, novembre 2009) :
« Manipulations spatiales des sons spectraux »;
— Cécile Picard(Université de Nice — Sophia Antipolis, décembre 2009) :
« Expressive Sound Synthesis for Animation ».

Conférences et séminaires

J'ai eu I'occasion de présenter mes travaux lors de condésedaudience internationalef(Publications). A
ces exposeés, il faut rajouter des séminaires invités ercErgmotamment LORIA, Nancy et INPG, Grenoble) ainsi
qgu'al'étranger :

— CCRMA, Stanford University

« High Precision Fourier Analysis of Sounds Using Signalizaives »
exposeé fait dans le cadre du Groupe de Travail « Digital $igr@cessing »
dirigé a Stanford par le Professeur Julius O. Smith Il (jL@®8);
— Queen MaryUniversity of London
« Sinusoidal Sound Modeling — Applications to Time Stretghand Sound Classification »
exposeé fait dans le cadre du Groupe de Travail du C4Bkhtre for Digital Musicmars 2006) ;

— McGill University, Montréal

« Advances in Sinusoidal Sound Modeling »

exposé fait dans le cadre du séminaire du CIRMMT

(Centre for Interdisciplinary Research in Music Media aretfinologymars 2008);
— Stanford University

« Advances in Sinusoidal Sound Modeling »

exposé fait dans le cadre du séminaire du CCRMA

(Center for Computer Research in Music and Acousficsg)i 2008);
— University of California, Santa Barbara

« Advances in Sinusoidal Sound Modeling »

exposé dans le cadre du séminaire du CREATE

(Center for Research in Electronic Art Technologyjn 2008).
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3 Publications

Journaux internationaux (avec comité de sélection)

[1] Myriam Desainte-Catherine and Sylvain Marchand. Higadsion Fourier Analysis of Sounds Using Signal
Derivatives.Journal of the Audio Engineering Socie#8(7/8) :654—667, July/August 2000.

[2] Sylvain Marchand. Musical Audio Effects in the SAS Modéburnal of New Music ResearcB0(3) :259—
269, September 2001.

[3] Myriam Desainte-Catherine, Gyorgy Kurtag, Sylvain Mlaand, Catherine Semal, and Pierre Hanna. Playing
With Sounds as Playing Video Game&CM Journal : Computers in Entertainmer(2) :16, April/June
2004. (22 pages).

[4] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BernandtR Long Interpolation of Audio Signals Using
Linear Prediction in Sinusoidal Modelingournal of the Audio Engineering SocieB38(10) :891-905, Oc-
tober 2005.

[5] Laurent Girin, Mohammad Firouzmand, and Sylvain MarathaPerceptual Long-Term Variable-Rate Sinu-
soidal Modeling of SpeechEEE Transactions on Audio, Speech, and Language Proggd$ii3) :851-861,
March 2007.

[6] Mathieu Lagrange and Sylvain Marchand. Estimating th&tdntaneous Frequency of Sinusoidal Compo-
nents Using Phase-Based Methodsurnal of the Audio Engineering Sociebb(5) :385-399, May 2007.

[7] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BernaltR Enhancing the Tracking of Partials for the
Sinusoidal Modeling of Polyphonic SoundBEE Transactions on Audio, Speech, and Language Proagssin
15(5) :1625-1634, July 2007.

Publications dans des ouvrages collectifs (livres)

[8] Sylvain MarchandInformatique musicale : du signal au signe musjadlapter La synthese additive, pages
67-117. Traité IC2, série Informatique et systémes d'imi@tion. HERMES Sciences, Paris, May 2004.
ISBN 2-7462-0825-3 (448 pages), in French.

[9] Sylvain MarchandInformatique musicale : du signal au signe musjaddapter L'analyse de Fourier, pages
365—-402. Traité IC2, série Informatique et systéemes dfmftion. HERMES Sciences, Paris, May 2004.
ISBN 2-7462-0825-3 (448 pages), in French.

Conférences internationales (avec comité de programme etges)

[10] Sylvain Marchand. Improving Spectral Analysis Premiswith an Enhanced Phase Vocoder using Signal
Derivatives. InProceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'98) Workshpages 114-118, Barcelona,
Spain, November 1998. Audiovisual Institute, Pompeu Fabraersity and COST (European Cooperation
in the Field of Scientific and Technical Research).

[11] Myriam Desainte-Catherine and Sylvain Marchand. \Marsnodéle pour unifier musique et son dans une
composition multiéchelle. IRroceedings of the Journées d’'Informatique Musicale (919}’ pages 59-68,
Paris, May 1999. CEMAMu. In French.

[12] Robert Strandh and Sylvain Marchand. Real-Time Gdimaraf Sound from Parameters of Additive Syn-
thesis. InProceedings of the Journées d’Informatique Musicale (99} pages 83-88, Paris, May 1999.
CEMAMu.

[13] Myriam Desainte-Catherine and Sylvain Marchand. &trred Additive Synthesis : Towards a Model of
Sound Timbre and Electroacoustic Music FormsPtaceedings of the International Computer Music Confe-
rence (ICMC’99) pages 260-263, Beijing, China, October 1999. Internati@omputer Music Association
(ICMA).

[14] Sylvain Marchand and Robert Strandh. InSpect and ReSi&pectral Modeling, Analysis and Real-Time
Synthesis Software Tools for Researchers and ComposerBrotreedings of the International Computer
Music Conference (ICMC’99pages 341344, Beijing, China, October 1999. InternatiGomputer Music
Association (ICMA).

[15] Sylvain Marchand. Musical Sound Effects in the SAS Moda Proceedings of the Digital Audio Effects
(DAFx'99) Workshoppages 139-142, Trondheim, December 1999. Norwegian tilyef Science and
Technology (NTNU) and COST (European Cooperation in th&dkiéScientific and Technical Research).
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[16] Sylvain Marchand. ProSpect : une plate-forme logieiplour I'exploration spectrale des sons et de la mu-
sique. InProceedings of the Journées d’Informatique Musicale (2000) pages 31-40, Bordeaux, May
2000. SCRIME — LaBRI, Université Bordeaux 1. In French.

[17] Sylvain Marchand. Compression of Sinusoidal ModelRayameters. lProceedings of the Digital Audio
Effects (DAFx'2000) Conferencpages 273-276, Verona, Italy, December 2000. Universighi &tudi di
Verona and COST (European Cooperation in the Field of Séieanhd Technical Research).

[18] Jean-Christophe Gonzato and Sylvain Marchand. PReialistic Simulation and Rendering of Halos. In
Vaclav Skala, editorProceedings of WSCG'2001, the 9th International ConfezeincCentral Europe on
Computer Graphics, Visualization and Computer Visisolume Short Communications (ISBN 80-7082-
713-0), pages 106-113, Prague, Czech Republic, Febru@fy RPdiversity of West Bohemia.

[19] Jean-Christophe Gonzato and Sylvain Marchand. Effic&mulation of Halos for Computer Graphics.
In Proceedings of ECSIA'2001, the 8th European Congress fre8lbgy and Image Analysipage 181,
Bordeaux, France, September 2001. LEPT / CDGA, CNAM.

[20] Mathieu Lagrange and Sylvain Marchand. Real-Time AiddiSynthesis of Sound by Taking Advantage of
Psychoacoustics. IRroceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’01) Confere pages 5-9, Limerick,
Ireland, December 2001. University of Limerick and COSTr@pean Cooperation in the Field of Scientific
and Technical Research).

[21] Sylvain Marchand. An Efficient Pitch-Tracking Algdnin Using a Combination of Fourier Transforms. In
Proceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’'01) Confere pages 170-174, Limerick, Ireland, Decem-
ber 2001. University of Limerick and COST (European Coopendn the Field of Scientific and Technical
Research).

[22] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BerRaalt. Sinusoidal Parameter Extraction and Com-
ponent Selection in a Non Stationary Model.Rroceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’02) Confe-
rence pages 59-64, Hamburg, Germany, September 2002. Unijvefshie Federal Armed Forces.

[23] Florian Keiler and Sylvain Marchand. Survey on Extractof Sinusoids in Stationary Sounds. Pnocee-
dings of the Digital Audio Effects (DAFx’02) Conferenpages 51-58, Hamburg, Germany, September 2002.
University of the Federal Armed Forces.

[24] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, Martin Raspaund, Z2an-Bernard Rault. Enhanced Partial Tracking
Using Linear Prediction. IRProceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'03) Confere pages 141-146,
London, United Kingdom, September 2003. Queen Mary, Usitieof London.

[25] Laurent Girin, Sylvain Marchand, Joseph di Martino,eARdbel, and Geoffroy Peeters. Comparing the
Order of a Polynomial Phase Model for the Synthesis of QHasimonic Audio Signals. IfProceedings of
the IEEE Workshop on Applications of Signal Processing tdidand Acoustics (WASPAA'Q3ages 193—
196, New Paltz, New York, USA, October 2003. Institute ofdilieal and Electronics Engineers (IEEE).

[26] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BerRandlt. Partial Tracking Based on Future Trajecto-
ries Exploration. InProceedings of the 116th Convention of the AB&lin, Germany, May 2004. Audio
Engineering Society (AES).

[27] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-Berfadlt. Using Linear Prediction to Enhance the
Tracking of Partials. IrProceedings of the IEEE International Conference on AdosisSpeech, and Si-
gnal Processing (ICASSP’04)olume 4, pages 241-244, Montreal, Quebec, Canada, Maj. Atitute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE).

[28] Laurent Girin and Sylvain Marchand. Watermarking ofeBph Signals Using the Sinusoidal Model and
Frequency Modulation of the Partials. Rroceedings of the IEEE International Conference on Adosist
Speech, and Signal Processing (ICASSP'@d)Jume 1, pages 633-636, Montreal, Quebec, Canada, May
2004. Institute of Electrical and Electronics EngineeEHFE).

[29] Laurent Girin, Mohammad Firouzmand, and Sylvain Math. Long Term Modeling of Phase Trajectories
within the Speech Sinusoidal Model Framework.Pimceedings of the INTERSPEECH — 8th International
Conference on Spoken Language Processing (ICSLPJe4fl) Island, Korea, October 2004.

[30] Sylvain Marchand and Martin Raspaud. Enhanced Tinmmet&ting Using Order-2 Sinusoidal Modeling. In
Proceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’04) Confere pages 76—82, Naples, Italy, October 2004.
Federico Il University of Naples.

[31] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BerRaudt. Tracking Partials for the Sinusoidal Modeling
of Polyphonic Sounds. IRroceedings of the IEEE International Conference on AdosisBpeech, and Signal
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Processing (ICASSP’05yolume 3, pages 229-232, Philadelphia, New York, USA, M&@05. Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE).

[32] Mohammad Firouzmand, Laurent Girin, and Sylvain Mamth. Comparing Several Models for Perceptual
Long-Term Modeling of Amplitudes and Phase TrajectorieSimiusoidal Speech. IRroceedings of the
INTERSPEECH — EUROSPEECH Conferenidsboa, Portugal, September 2005.

[33] Vincent Goudard, Christophe Havel, Sylvain Marchaang Myriam Desainte-Catherine. Data Anticipa-
tion for Gesture Recognition in the Air Percussion. Aroceedings of the International Computer Music
Conference (ICMC’05)pages 49-52, Barcelona, Spain, September 2005. Intenah€omputer Music As-
sociation (ICMA).

[34] Myriam Desainte-Catherine, Pierre Hanna, Christoplagel, Gyorgy Kurtag, Mathieu Lagrange, Sylvain
Marchand, Edgard Nicouleau, Martin Raspaud, Matthias Rgkand Robert Strandh. SCRIME Studio Re-
port. InProceedings of the International Computer Music Confeeghf€MC’05), pages 515-518, Barcelona,
Spain, September 2005. International Computer Music Aaton (ICMA).

[35] Martin Raspaud, Sylvain Marchand, and Laurent GirinGéneralized Polynomial and Sinusoidal Model for
Partial Tracking and Time Stretching. Rroceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'05) Confere
pages 24-29, Madrid, Spain, September 2005. Universithigé&uca de Madrid.

[36] Mathieu Lagrange, Sylvain Marchand, and Jean-BerRandt. Improving Sinusoidal Frequency Estimation
Using a Trigonometric Approach. Broceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'05) Confere pages
110-115, Madrid, Spain, September 2005. Universitaddlica de Madrid.

[37] Sylvain Marchand and Mathieu Lagrange. On the Equivedeof Phase-Based Methods for the Estimation
of Instantaneous Frequency.Pnoceedings of the 14th European Conference on Signal Bsirog (EUSIP-
CO’2006) Florence, Italy, September 2006. EURASIP.

[38] Matthias Robine, Robert Strandh, and Sylvain March&as$t Additive Sound Synthesis Using Polynomials.
In Proceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’06) Confere pages 181-186, Montreal, Quebec, Ca-
nada, September 2006. McGill University.

[39] Guillaume Meurisse, Pierre Hanna, and Sylvain MarchafA New Analysis Method for Sinusoids+Noise
Spectral Models. IfProceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'06) Confere pages 139-144, Mon-
treal, Quebec, Canada, September 2006. McGill University.

[40] Joan Mouba and Sylvain Marchand. A Source Localizd8eparation/Respatialization System Based on
Unsupervised Classification of Interaural CuesPtaceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'06) Confe-
rence pages 233-238, Montreal, Quebec, Canada, SeptemberM6Ga! University.

[41] Mathieu Lagrange and Sylvain Marchand. Assessing i€y of the Extraction and Tracking of Sinusoidal
Components : Towards an Evaluation MethodologyPtaceedings of the Digital Audio Effects (DAFx’06)
Conferencepages 239-245, Montreal, Quebec, Canada, SeptemberM6Gal University.

[42] Myriam Desainte-Catherine, Sylvain Marchand, Pidtemna, Mathieu Lagrange, Matthias Robine, Martin
Raspaud, Robert Strandh, Antoine Allombert, Guillaume Nsse, Joan Mouba, Jean-Louis Di Santo, and
Gyorgy Kurtag. SCRIME Studio Report. Proceedings of the International Computer Music Confegenc
(ICMC’07), pages 317-320, Copenhagen, Denmark, August 2007. ItimraBComputer Music Associa-
tion (ICMA).

[43] Martin Raspaud and Sylvain Marchand. Enhanced Resaghfdr Sinusoidal Modeling Parameters.Rro-
ceedings of the IEEE Workshop on Applications of Signal €sing to Audio and Acoustics (WASPAA,07)
pages 327-330, New Paltz, New York, USA, October 2007 .tlrtstof Electrical and Electronics Engineers
(IEEE).

[44] Fabien Gallot, Owen Lagadec, Myriam Desainte-Cattegrand Sylvain Marchand. iKlax : a New Musi-
cal Audio Format for Active Listening. IfProceedings of the International Computer Music Confegenc
(ICMC’08), pages 85—88, Belfast, Ireland, August 2008. InternatiGoanputer Music Association (ICMA).

[45] Joan Mouba, Sylvain Marchand, Boris Mansencal, and-Mighel Rivet. RetroSpat : a Perception-Based
System for Semi-Automatic Diffusion of Acousmatic Musia Rroceedings of the Sound and Music Com-
puting (SMC’08) Conferen¢cpages 33—40, Berlin, Germany, July/August 2008.

[46] Sylvain Marchand and Philippe Depalle. Generalizatbthe Derivative Analysis Method to Non-Stationary
Sinusoidal Modeling. IProceedings of the Digital Audio Effects (DAFx'08) Confare pages 281-288,
Espoo, Finland, September 2008. TKK, Helsinki Universitffechnology.
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[47] Sylvain Marchand and Anne Vialard. The Hough TransféonBinaural Source Localization. Proceedings
of the Digital Audio Effects (DAFx’09) Conferengmges 252—-259, Como, Italy, September 2009. Politecnico
di Milano.

[48] Sylvain Marchand, Pascal Desbarats, Anne Vialarda¢wese Bechtel, Ayed Ben Amara, Béatrice Cicuttini,
Jean-Pierre Bost, Alain Bresson, Koray Konuk, and Anthoawurié. IBISA : Image-Based Identification
/ Search for Archaeology. IRroceedings of the 10th International Symposium on VirRedlity, Archaeo-
logy and Cultural Heritage (VAST'09pages 57-60, St. Julians, Malta, September 2009. The Eaploigs
Association. VAST-STAR, Short and Project Proceedings.

[49] Brian Hamilton, Philippe Depalle, and Sylvain MarckianTheoretical and Practical Comparisons of the
Reassignment Method and the Derivative Method for the Edton of the Frequency Slope. Rroceedings
of the IEEE Workshop on Applications of Signal Processirfgumio and Acoustics (WASPAA'Q®)ew Paltz,
New York, USA, October 2009. Institute of Electrical and &tenics Engineers (IEEE).

Conférences nationales (avec comité de programme et actes)

[50] Myriam Desainte-Catherine, Bénédicte Gourdon, Gydfgrtag, Sylvain Marchand, and Catherine Semal.
DOLABIP : un éveil musical avec l'ordinateur. lActes du Colloque « Apprendre avec l'ordinateur a
I'école » Bordeaux, January 2002. Université Bordeaux 2. In French.

[51] Sylvain Marchand. ReSpect : A Free Software LibraryS$pectral Sound Synthesis. Broceedings of the
Journées d’'Informatique Musicale (JIM'O/)ages 33—43, Lyon, April 2007. GRAME.

Conférences invitées (internationales)

[52] Anthony Beurivé and Sylvain Marchand. Music Compasitivith Spectral Sounds. Rencontres Mondiales
du Logiciel Libre — Libre Software Meeting, July 2000.

[53] Sylvain Marchand and Myriam Desainte-Catherine. $pédlodeling, Analysis, and Synthesis of Musi-
cal Sounds.Journal of the Acoustical Society of Ameridal2(5, part 2/2) :2237-2238, November 2002.
144th Meeting of the Acoustical Society of America and Fitah-American / Iberian Meeting on Acoustics,
Cancun, Mexico. December 2002.

[54] Sylvain Marchand. Sinusoidal Modeling for Speech angsMal Audio Signals. Séminaire France Télécom:
Compression et Indexation Audio, June 2003.

[55] Sylvain Marchand. Advances in the Tracking of Parti@isthe Sinusoidal Modeling of Musical Sounds.
Journal of the Acoustical Society of Amerid23(5) :3803, May 2008. Acoustics’08 (155th Meeting of the
Acoustical Society of America, 5th FORUM ACUSTICUM, and @bngrés Francais d’Acoustique), Paris,
France. June/July 2008.

Divers
[56] Sylvain Marchand. Le probleme du consensus en envewramt distribué asynchrone. Master’s thesis,
Université Bordeaux 1 (LaBRI) / Ecole Polytechnique (LIK)33405 Talence cedex, June 1996. In French.

[57] Sylvain Marchand.Modélisation informatique du son musical (analyse, transftion, synthése) / Sound
Models for Computer Music (analysis, transformation, ayatiesis of musical soundphD thesis, Univer-
sité Bordeaux 1, F-33405 Talence cedex, December 2000.

[58] Sylvain Marchand. Avancées en modélisation specttalson musical / Advances in Spectral Modeling
of Musical Sound. Habilitation a diriger des recherchesivensité Bordeaux 1, F-33405 Talence cedex,
December 2008.

2 brevets en cours de dépét.

14



4 Activités d’enseignement

Mes enseignements ont principalement été réalisés auestirdversité Bordeaux 1 : a 'lUT-A (Département
Informatique), a8 'TENSEIRB-MATMECA (filiére informatique principalement, mais aussi filiereatonique) et
en Master Informatique Multimédia. Les cours de licenceli@ut dans des amphithéatres d’approximativement
120 étudiants, tandis que les cours de Master ont lieu dansadles de cours d’environ 40 étudiants.

De 1997 a 2010, jai enseigné plus de 1750 heures. Outre ledbmax encadrement de projets (aspects
programmation, conduite de projet, génie logiciel) et dgess en Master Informatiqué™ et 2™ années et
ENSEIRB-MATMECA Z™M€ année (totalisant 238 h eq. TD), mes enseignements sertiyisacipalement en
deux catégories : les enseignements liés a mon domaine ldercee (son, mais aussi image) d’'une part, et les
enseignements d’informatique générale d’autre part.

4.1 Image et son

— Introduction au son numérique (65hCM + 116 h TD)
(Licence Informatique 2" et ¥™€années et Licence Pro Université Bordeaux 3)
Contenu. généralités sur le son (notions d’acoustique — émissimpagation, réception ; notions de psy-
choacoustique — perception), représentations tempeitadfeectrale, formats de fichiers sonores (compressés
ou non), utilisation de la carte son, paramétres sonoresigitaux, transformations du son musical et effets
audionumériques.

— Outils et modéles pour I'image et le son (56 h CM + 57 h TD)
(Master Informatique &€ et ZM€ années et ENSEIRB—-MATMECA®®€année)
Contenu. physique de la lumiére et du son, discrétisation et recoctsbn des signaux 1D et 2D, modéli-
sation de la couleur, représentation de la couleur (systetiv&, RGB, CMY, YIQ, HSV, HLS, Lab, Luv,
etc.), modeles sonores, parameétres musicaux, notion deejrmperception et cognition, outils théoriques
pour I'image et le son (algébre linéaire, probabilitéstistigues, domaines spatial / temporel et spectral /
fréquentiel, représentations continue et discréte, datien, transformées).

— Analyse / synthése du son musical (189hCM+140h TD

(Master Informatique 2"¢année et ENSEIRB-MATMECAS€année)

Contenu détaillé :

— introduction au son numérique :
représentations temporelle et spectrale, formats de ficlsi@nores (formats non compressés — Wave,
AIFF, etc. ; formats compressés — codages du signal de petrdleson musical, codagelaw, ADPCM,
MPEG Il niveaux 1 a 3, etc.), utilisation de la carte son;

— parametres sonores et musicaux :
partiels, sons harmoniques, hauteur, intensité, timlondear — enveloppe spectrale, brillance — centroide
spectrale, etc.

— analyse spectrale :
analyse par transformée de Fourier (principes, défautsnétiarations), méthodes d’'analyse spectrale
haute précision (interpolation parabolique, vocodeurhtiEsp, réallocation spectrale, Fourier a I'ordre 1,
etc.);

— synthese additive rapide :
techniques de synthese par transformée de Fourier invieoseitbateurs numériques;

— techniques de synthese non linéaires :
modulations de fréquence (FM) et d’amplitude (AM), etc.

— notions de psychoacoustique :
échelles dB et Bark, seuil d’audibilité, phénoménes de nnage, application au codage MPEG niveau 3
et au tatouage de données;

— spatialisation et séparation de sources :
Head-Related Transfer FunctiofldRTF), indices acoustiques (ILD, ITD), séparation de sesr(tech-
nique DUET);

— transformations du son musical et effets audionumériques
amplification, filtrage, transposition, étirements tengdgrhybridationsmorphing etc.

— protocole MIDI, langages pour la synthése sonore.

5Ecole Nationale Supérieure d’Electronique, InformatigidRadiocommunications de Bordeaux — modélisation mattiéueaet méca-
nique
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— Traitement d'image (13hCM +13h TD)

4.2

(ENSEIRB-MATMECA Z™année)
Contenu détailléintroduction a I'image numérique, formats de fichiers d'gas, modélisation et représen-
tation de la couleur, composition et transformation d’ilesg

Informatique généraliste

— Architecture des ordinateurs (40hCM + 143 h TD)

(Licence Informatique 2" année)
Contenu. portes logiques, circuits combinatoires et séquentalthmétique binaire, logique a trois états,
mémoires, langages assembleur et machine, instructies;uptions, cache, etc.

Systemes d’exploitation (98 h TD)
(IUT 187 et ZMeannées et Master Informatiqu&@année)

Contenu processus, substitution et duplication de processusamigoes de communication inter-processus,
algorithmes d’ordonnancement, mécanisme d’interruptivaads mémoire, mémoire partagée, acceés concur-
rents, sémaphores, fichiers, gestion des ressourcesh@ggipes, etc.

Utilisation des systemes informatiques (30h TD)
(IUP MIAGe 2™eannée)

Contenu exercices d'initiation au systeme d’exploitation UNIXriéure de scripts.

Certificat informatique et Internet (C2I) (6 h CM)
(Licence Informatique € année)

Contenu architecture des ordinateurs, systemes d’exploitatioéseaux (initiation).

— Algorithmique et structures de données (23hCM+ 173 hTD)

4.3

(IUT 1€ année, Licence Informatiqué™ et Master Bio-Informatique®® année)
Contenu structures de controle élémentaires et types de basatidgtérrécursion, tri de tableaux, manipu-
lation de listes, parcours d’arbres, etc.

Langages de programmation (32hTD +58h TP
(IUT, 1°¢ et 2Megnnées)

Contenu apprentissage du langage de programmation C, bases degl@pmation orientée objet (objets,
classes, méthodes, héritage, interfaces, etc.) et afgmage: des langages de programmation C++ et Java.
Projets de programmation (297hTD+67hTP
(Master Informatique € année)

Contenu suivi de projets, initiation au génie logiciel, conceptiet rédaction du cahier des charges, revue
de code, rédaction de rapport, préparation de soutenance.

Master Informatique spécialité Image, Son, Multimédia

De 2005 a 2007, j'ai eu la responsabilité de la spécialitégen&on, Multimédia du Master Informatique de
I'Université Bordeaux 1, avec tout ce que cela implique tipgration au recrutement des étudiants, coordination
de I'équipe pédagogique, organisation de jurys, etc.). @622007, jai participé activement au renouvellement
de I'habilitation de cette formation. Cette spécialitégmee désormais 4 parcours :

— Codage, Traitement et Analyse;

— Synthese d'Images et Réalité Virtuelle ;

Imagerie Médicale ;
Informatique Musicale et Interaction.
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5 Fonctions d’intérét collectif

5.1 Responsabilités collectives nationales

J'ai étémembre élu du Conseil d’Administration de I'AFIM (Association Francaise d’Informatique Musi-
cale) de 2002 a 2003.

5.2 Responsabilités collectives locales (Université Badux 1)

— membre élu de la Commission de Spécialistes, section 27 du ONcollége B, de 2003 a 2008

(d’abord suppléant, puis titulaire depuis 2005);
— membre élu du Conseil de Laboratoire du LaBRIdepuis 2007 ;
— responsable des enseignements « son » du Département Infatigue de 2001 a 2007 ;
— directeur des projets du SCRIME en 2004-2005. Je dirigeais la commission chargée coordtaspro-
jets du SCRIME, de définir la politique de leur développensnsi que le partage des ressources. Le
SCRIME est une cellule d’activité rassemblant artistescitrgifiques. Son objectif est de permettre aux
premiers de bénéficier d’'un transfert de connaissancestsicjges et aux seconds d’une expertise musi-
cale. Le SCRIME résulte d’'une convention de coopératioredist Conservatoire National de Région de
Bordeaux, 'ENSEIRB, et I'Université Bordeaux 1. Les meesdu SCRIME sont des chercheurs en infor-
matique musicale du LaBRI et des compositeurs issus du Gaie@e National de Région de Bordeaux;
membre de la Commission de Scolarité du Premier Cycle e4;200
responsable des stages du Master 2 Informatiquen 2004—-2005;
responsable du Master 2 Informatique spécialité Image, SqrMultimédia de 2005 a 2007 ;
responsable du parcours Recherche du Master Informatiqu&epuis 2009.
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