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Objectif

Conreitre les concepts/technal ogies clefs
intégrées dans Java.pour savoir ce qui est
posshble ou pas:

Etre capable de faire le choix Javaou fes.

© 2002 -- Serge Chaumette

Conreitre les concepts/technol ogies clefs
intégrées dans Java.pour savoir ce qu' on
peut faire ou pas, comment le faire, ou et
comment se-documenter.




- =~ Objectif

1. Approfond sement du langage.

2. Conrgitre lesconcepts/techndogies
clefsintégrées'dans Javaen particulier en
termes de programmation dynamique
(chargement dynamique, réflexion,
sériali sation, beans, etc.).

© 2002 -- Serge Chaumette

\ / :
-~ — Cohérence des exemples m

2 Trois domaines sront régulierement utilisés
pour illustrer le propos:

+ Lesvéhicules
+ Lesformes géometriques
+ Lespaints;i.e. les coupesde valeurs

@© 2002 -- Serge Chaumette 11

\ /
- Objectif
Conrgitre les concepts/technologies clefs
intégrées dans Java.pour savoir ce qui est
possble ou pas.
Passer de C++ aJava
Etre capable defaire le choix Javaou pes.
© 2002 -- Sege Chaumette 10
\ /

Plan

© 2002 -- Serge Chaumette

2 Leslangages aobjets
> L’ environrement Java
> Javaet le Web

2 Lelangage Java

12




- - Plan (suite)

Les langages aobjets

2 Lesthreads
2 La ommunicaion par sockds

> Serialisation Invocdion ce méthodes
distantes

2 Codes (agents) mobiles
2 Jini

> CORBA

> Laréflexion

13

© 2002 -- Serge Chaumette

N
i/ [ Leslangages a objets/ Abstradtion ]

AN Classs

© 2002 -- Serge Chaumette

2 Abstraction
+ Classs
+ Objets
+ Instanciation
= Encapsulation
=< Communication par messages
3 Héritage

14

[ Leslangages a objets/ Abstradion ]

Objets et instanciation

clase Maison
int nombreDePieces;

Maison(int nombreDePieces){
this.nombreDePieces=nombreDePi eces,

bod eanpl usGrandeQue(Maison autreMai son){

return this.nombreDePieces >
autreM ai son.nombreDePi eces,

@© 2002 -- Serge Chaumette 15
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Maison maisonDePierre = new Maison(4);

Maison maisonDePaul = new Maison(5);

16




\ /

N\ [ Leslangages a objets]
[~ Communicaion par messages

boolean comparaisen =
mai sonDePi erre. plusGrandeQue(maisonDePaul);

© 2002 -- Serge Chaumette 17

M [ Leslangages a objets]

Héritage

clase MaisonAvecJardin hérite de Maison

double taill eJardin;

super(nombreDePieces);
this.taill eJardin=taill eJardin;

}

double superficieDuJardin(){
return taill eJardin;

}

-~ — L ’environnement Java

© 2002 -- Serge Chaumette

MaisonAvecJardin(int nombre DePieces, int taill eJardin){

18

\ /
|

. [ L' environnement Java]

% iCycIedeVied’uneApplication

2 Cycledevied une gplication
= Environnement de base

2 Java coté source

2 Java coté byte-code

2 Lesoutils Jhva

= Evolution ce latechnologie

@© 2002 -- Serge Chaumette 19

java {::} (ADAGYS, Eiffel, ...

compilateur
javac

.class {:}

réseau

« vérification

 contrble

Java Virtual Machine’ Java Virtual Machine’

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ L'environnement Java]

Ol Environnrement de base

| [ L' environnement Java]

Java dté source

Java Dewelopment Kit (JDK)

= un compil ateur Sjavac

= uninterpreteur ou
madinevirtuelle Java- = java

= un ouil devisualisation
d'apdets > appetviewer

© 2002 -- Serge Chaumette
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= Syntaxe proche de' C++
2 Mécaisme d exceptions
2 Paquetages

= Documentation intégrée

© 2002 -- Serge Chaumette
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/
\i/ [ L' environnement Java/ Java dité source]

N Exemple

\ /
ML [ L’ environnement Java)
EiNE Java dté byte-code

pubic classChéteau extends Objed {
privateint surface ;

public int surface) {
return surface ;
}
public int'quantité(int année {

¥

© 2002 -- Serge Chaumette

23

2 Java et compilé en byte-code ;
+ indépendant de toute plate-forme
¢ qui S exéaute sur unenachinevirtuelle

2 Le byte-code estsir :
+ aucunaccesdired alamémoire
«+ références yymbaliques
+ entierement vérifiable (selon Sun)

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ L’environnement Java/ Java dté byte-code]

2N Exemple

classChéteau extendsjava.lang.Objed {
public int surface);
public int quantité(int);
Chéteau();

Methodint surface)
0@oad 0
1 getfield #3 <Field Chéteau.surface_ 1>
4 ireturn

}

© 2002 - Serge Chaumette 25
N
| N . -
M [ L' environnement Java/ Les outils Jva]
N Java Workshop
i
£ Java WorkShop - MyBizMainMain.java
> FEE A2
o | pane | pdtvr | Windows: [PANEL 7]
N | o o wase: [esi =]
=S Selected:  labelt
B OOEOEFEIE ?
> public void dnit) {
L]
» |
il (—
Buid | Debug | sting search |
WyBizMeinitain v 37 Invalld expression statement, H
48 Uy , class, or group =
MyBizhainhain ava: 48 Invalld expression Statenent. =
"' expected. Line 48 Col 5§ Project MyBizMain 27
© 2002 -- Serge Chaumette

17 [ L'environnement Java/ Java dité byte-code ]

-~ Exploitations possbles

2 Cible paossible pour un compilateur
+ Portabilit € du code généré
+ Mécaiismesintégrés

2 Javatempsréd

+ Jeu dinstructionsconnu: posshilité de faire des
mesures

> Migration sure

© 2002 -- Serge Chaumette
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M [ L'environnement Java/ Les outils Jva]

PN Java Sudio

File Edit View Customize Import Generate Layout Help

Dlple] XTI 2] # 2l

ur | ata Flow | Computaton | wtmei | et | Datanass | Deug |

I 5] e e = e e = e e

Q Ploase Excuso Our Mess

UNDER
CONSTRUCTION
L

_ser | _swo |

Stop Bution

a1

Animation Rate Slider
|
Animation Rate.

Informative Label

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ L'environnement Java]

.~ Evolution celatechndoge

[ L'environnement Java]

- Evolution celatechndogie (suite)

+ Base
+ Java Devdopment Kit' (JDK)
+ APIs

+ JavaOS
+ SUrunsystéme existant
s+cStandalone

+ Processurs hva

+ JavaPC

© 2002 -- Serge Chaumette
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- — Java d le Web

© 2002 -- Serge Chaumette

+ Java embarqué
+ J2ME
+ Téléphones, PDAS

+ JavaCard

+ Composants
+ JavaBeans
e Jdini

30

[ Java @ le WEB]
Principe de fonctionnement

= Principe de fonctionnement
> Intérét de la'combinaison
>Mise en‘oauvre

© 2002 -- Serge Chaumette
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serveur

code Java

client

O verificaion
0 exeaution

© 2002 -- Serge Chaumette

32




[ Java @ le WEB ]
Intérét de la ombinaison

[Java € le Web]
Mise en cauvre

© 2002 -- Serge Chaumette

2> Multi plates-formes
2 Exécution cété'client
+ interadiviteé
+ colt'supporté par le dient

33

Lelangage Java

© 2002 -- Serge Chaumette

Dansunfichier HTML :

<APPLET CODEBA SE=http://www.labri.u-bordeaux.fr/lib/javal

CODE=Démo.classWIDTH=100 HEIGHT=100>

<PARAM NAME=" age” VALUE="18">
</APPLET>

34

© 2002 -- Serge Chaumette

Lelangage Java

2 Structure d’'un programme
> Exemple

= Compil ation et exéaution
> Lestypes

2 Le ontrdle deflot

> Objets et clases

2 L es paguetages

> Les adaptateurs

35

© 2002 -- Serge Chaumette

> Héritage

= Compatibilité ¢
conversions detype

> Interfaces

> Lesexceptions

9L eramasse-miettes

> e paguetage 1O

36




N B [ Lelangage Java]
-~ Structure d'un grogramme

[ Lelangage Java]
Exemple

padkage labri.tutoriel;
import labri.java.util .*; )
L'a dass publique

class<uneclase>{ <clase> doit étre définie

Bonjour.java

] -/ NN
i

pubic dassBonjour{
pubic stati¢.void main(String args[] ){

System.out.printin("Bonjour !I");

danslefichier
<classe> java(cest la
} seule classe publique de
public dass<classe>{ cefichier)
}
© 2002 -- Serge Chaumette 37
N\ /
I/ [ Lelangage Java]

-~ Compilation et exéaution

}
}
38
© 2002 -- Sege Chaumette
N
| M [ Lelangage Java]
i Illustration du chargement dynamique

Compil ation

$ javacBonjour.java

Exéaution

$java Bonjour

Bonjour !

$

$ java—verbose Bonjour

U r..1

© 2002 -- Serge Chaumette
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Bonjourl.java

] I

pubic dassBonjourl{
pulbic static void' main(String args[] }{

System.out.printin(“*Bonjour !");
new java.awt.Frame();

© 2002 -- Serge Chaumette
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RS [ Lelangage Java]
-~ Compilation et exéaution

Compil ation
|:| $javacBonjourljava
$

Exéaution

[-]

$ java—verbose Bonjourl
$

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ Lelangage Java]

70N Lestypes

\\ | / [ Lelangage Java]
NS Lestypes
2 Primitifs
+ bodea, byte, short, char, int;.long, float,
doulde
> Références

+ EnJavail n'y.apas de pointeurs

+ EnJavatout est objet
public dassDemo{

IIHteger i;
© 2002 -- Serge Chaumette } 42
\ /
ML [ Lelangage Java/ Lestypes]
I Letype char

2 Chaque type primitif est auss décrit par une
clas portant le méme nom,que lui

> Exemple:
+ int est déait parla dasse Integer

+ Integer. MAX VALUE et Integer. MIN_VALUE
représentent les valeurs min et max d’ un entier

© 2002 -- Serge Chaumette
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> En Javales caractéres ont codésen
UNICODE 2.1 =»caractéres 16 hits

> Par exemple
intZ;
float IM;
Téléphone’'monTéléphone;

sont des:déclarations de variables correctes

© 2002 -- Serge Chaumette

44
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. [ Lelangage Java/ Lestypes]
N Le type char

. p [ Lelangage Java/ Lestypes]
L e type char

2 Universal character encoding standard

2 Représentation dutexte pour-un traitement
informatisé

2 Suppate | aspect multilingue : tousles
caractéres utilises par toutes le langues
éaitesdumonde

2 1 caractere = 1 nom = 1 valeur numérique

© 2002 -- Serge Chaumette
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2 Maintenant, 3 formes de codage

+ Répertoire omommun ce caaderes

+ Plus d’1 milli on ce caadéres passbles
>BMP

+ Basic Multili ngual Plane
+ 64k caraderes
+ 8000 msshili tés encore disponibles dansle BMP

2917.4% autres posshilités

46

© 2002 -- Serge Chaumette

M [ Lelangage Java/ Lestypes]
Letype char

\ /
i/ [ Lelangage Java/ Lestypes]
N Letype char
> Usage privé

+ 6.400 sshilit és dansle BMP
+ 131.068autres possihilit és

© 2002 -- Serge Chaumette
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2 Troisformes de wdage sont recnnespar le
Consortium Unicode pour implémenter le standard :
+ UTF-8
+ Suite d'octets
+ Lescaractéres ASCII sont-inchangés
+ UTF-16
+ Laplupart des caractéres les plus utilisés sont sur 16 bits
+ Lesautres sntisur une paire de 16 hits
+ Compromis efficadté d’ accés/utilisation mémoire
¢ UTF-32
+ “Tousles caractéres ont sur 32 bits
+ Accés rapide/utili sation mémoire importante

© 2002 -- Serge Chaumette 48
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. [ Lelangage Java/ Lestypes]
N Le type char

M [ Lelangage Java/ Lestypes]
L e type char

2 Toute implémentation de Java doit supporter les
codages slivants:

US-ASCII : ASCII 7 hits

ISO-88591 : ISO-Latin 18 bits

UTF-8

UTF-16

* & o o o

2 Quandun environrement Javallit unfichier source il
le onvertit alavolée e UNICODE.

© 2002 -- Serge Chaumette

49

= Ced offre une abstradion du jeu de caadéres de
laplate-formelocde

2 La dase Charader fournit des méthodes pour
demeurer indépendant du jeu de caadéres:

pulblic static boolean isWhiteSpace(char c);
pubic staticboolean isUpperCase(char c);
pubic.static char toUpperCase(char c);

© 2002 -- Serge Chaumette
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M [ Lelangage Java/ Lestypes]

Letype String

\ /
i/ [ Lelangage Java/ Lestypes]
N Letype char
= String

+ La dhaine créée utili se Unicode

> pubic byte[] getBytes()
+ Retourne des caradéres dans le codage par défaut dela
plate-forme courante

> pubic bytef} getBytes(String codage)
+ Retourne des caradéres dans le codage indiqué

© 2002 -- Serge Chaumette

51

2 String est |e type des chaines de caacteres

> C'est en fait untype référence avecun
suppat syntaxiqueintégré au langage

2 0On peutécrire
+ String s ="exemple de chaine";

© 2002 -- Serge Chaumette
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N
N [ Lelangage Java/ Lestypes/ Le type String]
-~ Fonctionnalités principales

2 Rappd : ¢’ est un type référence

= Méthodes
pubdic char charAt(int1);
pubicint length();

> Cf. la‘documentation de |’ API

© 2002 -- Serge Chaumette

53

2 [ Lelangage Java/ Lestypes]
-~ Letypetableau : exemples

int [][Imatricel = new int[3][10];

int [][Jmatrice2 = new int[3][];
matrice2[ 0]=new!int[10];
matrice2[ 1]=new int[10];
matrice2[2]=new int[10]];

int [J[Jmatrice3={ { 1}, {1, 2, 0},{-3, 4}, };

© 2002 -- Serge Chaumette
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N/ '
ML [ Lelangage Java/ Lestypes]
NS Letype tableau

> C’est un type référence avecun suppat
syntaxique intégré au langage

> Dédaration
<type>[] <nom.dutablear> = new <type>[<dimension>];
<type>[].<nom du tableau> = <initialisation>;

> Utilisation

<hom de tableau>[<index>]

© 2002 -- Serge Chaumette
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\ /

! principales

, [ Lelangage Java/ Lestypes] ;
L~ Letypetableau : fonctionnalités

2 Rappel : ¢’est un type référence
= Attribut length

> Vérification.ces bornes: s on déborde du
tableau alors |’ exception
IndexOutOf BoundsException est levée

© 2002 -- Serge Chaumette
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. [ Lelangage Java]
N Le ontrdle de flot

N B [ Lelangage Java]
Le ontroledeflot : bre&k

> while

> for

> if/else

= switch

> do/while
S>bred, continue

2 pas de goto

© 2002 -- Serge Chaumette

57

> bres
+ Metfinalabouclelaplusinterne
(switch, for, while, oudo)
+ Ne peut apparaitre que dans une boucle

> bre& |abel;
+ Met fin auneinstruction étiquetée par |abel:
+ Différentdugato

+ Pasn’importe ou
+(Protection contre |les modifications de mde

58

© 2002 -- Serge Chaumette

\ /
i

R ) [ Lelangage Java]
- Le ontrole de flot : continue

[ Lelangage Java]
Objets et classes

= continue

+ Transfert le ontréle alafindelabouwle
(for, while, ou do)

= continue label;

+ Transfertde'ontrole alafin delaboucle
étiquetéepar |abel:

© 2002 -- Serge Chaumette

59

= Définition

> Exemple

= Crédion/ destruction
2 Les champs

2 Les méthodes

23 Construction

9 Contréle d’aceés

2 Modificateurs de dasse

© 2002 -- Serge Chaumette 60
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N B [ Lelangage Java/ Objets et Classes ]

Définition

2Un ofet
+ est une valeur

+ auntype: c'est sa das2; il en est uneinstance

>Uneclasse

+ est untype, ure description:
«+ Valelrs, état : des champs

+'Opérations, comportement : les méthodes

© 2002 -- Serge Chaumette

61

i [ Lelangage Java/ Objets et Classes ]

/ ~

7\ Créaion/destruction

= hew

+ Lesinstances ont all ouées dans letas
+ Letype obtenu est untype référence
+ Chaqgue instance a une copie des champs

Stadk'maPil e = new java.util.Stadk();

}

2 Pasde'delete mais unramasse-miettes (garbage
colledor)

© 2002 -- Serge Chaumette
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\ /
N [ Lelangage Java/ Objets et Classes ]
NS Exemple
__— Pubte C'anl\égtitr:ji:/ee(auRese'voir‘
void démarrer(){
v
}
VS ——

Instance 1 Instance 2
© 2002 -- Sege Chaumette 62
\ /
N [ Lelangage Java/ Objets et Classes]
ZIN L es champs

__— public Claﬁ\é;itqre{ N !
\ niveauReservolr;
\l/.(l)id démarrer(){
}
2 -
© ©
Instance 1 Instance 2 ) !
float niveauReservoir=100, float niveauReservoir=0;
© 2002 -- Serge Chaumette

64
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| [ Lelangage Java/ Objets et Classes / Champs)
. Champs d’instance, champs
! statiques

W\ [ Lelangage Java/ Objets et Classes]

7N Les méhodes

= Champ standard, d’instance
+ Une wpie par instance

= Champ statique ou de classe
+ Uneseule mpiedans|a dasse

2 Exemple
+ lecchamp MAX_VALUE de javalang.|nteger

65

© 2002 -- Serge Chaumette

- Les méthodes nt les opérations asociées aun type;
ell es permettent en particulier I’ encgpsulation

= On les appelle de lafagon suivante :
+ <référenced-Unobjet>.<nom de méthode>(<li ste de paramétres>)

+ Laréférencethisvers!’ objet lui-méme

66

I/ [ Le langage Java/ Objets et Classes / Méthodes |

e Méthodes datiques

© 2002 -- Sege Chaumette
N/
N . [ Lelangage Java/ Objets et Classes / Méthodes]

~I.  Surcharge de méthodes

> Elle est assciée dune clase @ pas a une instance

> Elle est donc invoquée indépendamment de toute instance
et ne nécesdte pas la aéaion dune instance

> Elle ne peut acc@erquaux ééments datiques dela dass.

> Exemple:
+Integer.parselnt

67

© 2002 -- Serge Chaumette

2 Surcharger une méthode c est donrer)une aitre
méthode de méme nom avec des paramétres et
éventuell ement un type de retour différent

= En Java, on re peut'pas surcharger les opérateurs

= En Java, on're peut pas surcharger juste en
changeant le type de retour

© 2002 -- Serge Chaumette

68

17



[ Lelangege Java/ Objets et Classes / Construction ]

7\ Les constructeurs

|/ [ Le langage Java/ Objets et Classes / Congtruction ]

FINE Blocs d'initiali sation

2 C'est laméthoce invoguéepour initi aliser une
instancelors de sa créaion

+ Par défaut
+ <nomdelaclas®e>()
+ Nefaitrien
+ Définition panle programmeur
+ Le anstructeur vide n’ existe plus
+_Onpeut utiliser this pour invoquer un autre constructeur

© 2002 -- Serge Chaumette
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> Un bloc d'initialisation est un doc de code
exécuté comme S'il se trouvait’ au début de
chaque constructeur

pulic dassExempleBloclnit{

inti;
> Exemple {
i=10;
}
= Exécution dans!’ordre ||

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ Le langage Java/ Objets et Classes/ Construction ]

7N Initialisation statique

I/ [ Lelangage Java/ Objets et Classes]
Controle d’aaces

=2 Un bloc d'initialisation statique ‘est un doc
de mde exécuté lors du chargement de la

clase Q
pubic dassExempleBloclnit{
staticinti;
> Exemple static {
i=10;

}
= Exécution dans!’ordre || ;7

© 2002 -- Serge Chaumette
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S private

+ Uniquement dans s dase

+ Applicable aux membres sulement
= pakage

+ Dans n propre paguetage
> proteded

+ Sous classes &t paquetages

+ Applicable aux membres seulements
= pulbic

+«“Partout

© 2002 -- Serge Chaumette

72

18



[ Lelangage Java/ Objets et Classes ]

- ' - Modificateurs de dass

M [ Lelangage Java]

L es paquetages

= pubic
+ Etend |’ acaesshilité au dela de son-propre paquetage
+ Accessble de partout
2 abstrad
+ Classincompléte présentant des méthodes abstraites
> final
+ Class neppouvant étre étendue par des us-classes
> strictfp

© 2002 -- Serge Chaumette

73

L es paquetages permettent de regrouper des classes
constituant un ensembl e cohérent.

Exemple:
java.lang:net regroupe toutes les classes utili sées pour la
programmation réseau.

[ Lelangage Java/ Les paguetages ]

- , - L es paguetages de base

© 2002 -- Serge Chaumette

74

7 [ Lelangage Java/ Les paquetages/ Exemple]
Crédion d un paquetage

*javalang
* java.ret

e javarmi
* java.awt
sjava.sl

© 2002 -- Serge Chaumette
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On définit la dasse Registre dans le paquetage labri.java.util
padkage | abri.java.util;
pulic dassRegistre{

}

© 2002 -- Serge Chaumette

76
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[ Lelangage Java/ Les paguetages / Exemple]
Utili sation dun paguetage

L es adaptateurs des types de
base

© 2002 -- Serge Chaumette

On uili sela dasse Registre de la fagon-Suivante

import labri.java.utibRegistre;
pubic dassTestRegistre{
Registre registre=new Registre();

v

[ Lelangage Java/ Les adapteurs]

© 2002 -- Serge Chaumette

2 Principe

> Exemple: le type Integer
2 Hiérarchie des wrappers
2 Méthodes-gandards

78

© 2002 --

[ Lelangage Java/ Les adaptateurs]

Exemple: le type Integer

i Principe
2 En Javatout n’est pas objet

s int

+ bodean

+ float

2 Intérét des wrappers
+ fonctionnalités aur letype
+ réficaion

Serge Chaumette

79

pubic fina classjavalang.Integer extends java.lang.Number{
pubic static final int MIN_VALUE;
pubic static final int MAX_VALUE;

public int intvalue(:
pubic javalang.tnteger(int);

}

Lavaleur primitive contenue dans le wrapper
est immuable (pas de méthode pour la changer)

80

© 2002 -- Serge Chaumette
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) [ Lelangage Java/ Les adaptateurs ]
-~ Hierarchie deswrappers

Objed

Bodean

Characer

Number
Byte
Short
Integer
Long
Float
Doube

Void

Class

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ Lelangage Java]

2N Héritage

= Principe

2 Restrictions et syntaxe

2 Exemple

= Les constructeurs

2 Surcharge

2 Redéfinition

2> Masquage de champs

= Compatibilité & conversion
de types

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ Lelangage Java/ Les adaptateurs]

 ~ Méthodes gandards

+ Public static Type valueOf (String str);
+ Public String toString();

+ Public Type typeVaue();

+ Public int compareTo(Type other);

+ Public int compareTo(Objed ohy);

+ Public bodean equals(Objed oby);

+ Publie'int hasCode()

© 2002 -- Serge Chaumette
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[ Lelangage Java/ Héritage ]

Principe

© 2002 -- Serge Chaumette
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\| / [ Lelangage Java/ Héritage ]
N Principe (suite)
véhicule
= individue commun

‘ -
1 s 5 =

© 2002 -- Serge Chaumette

| [ Lelangage Java/ Héritage ]

- Redrictions et syntaxe

Restrictions

« pas d'héritage multi ple

« pas de surcharge niredéfinition dopérateurs

« surcharge @ redéfinition de méthodes autorisées
Syntaxe

class<classfille> extends <classe mére> {
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AY [ Lelangage Java/ Héritage ]
N Exemple

Rectanglejava

pubic dassRectangle{
privateint largeur, hauteur;

pubic Rectangle(int largeur, int hauteur){
thislargeur=largeur;
this.hauteur=hauteur;
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‘ [ Lelangage Java/ Héritage ]
N Exemple (suite)

pubic dassCarre extends Rectangle{

public Carre(int largeur){
super(largeur, largeur);
}
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) [ Lelangage Java/ Héritage ]
N Les constructeurs

[ Lelangage Java/ Héritage ]

Surcharge

2 Le onstructeur d'une dasse invoque
nécessairement un constructeur de'sa super-clase.

2 Lapremiére opération-dun constructeur est soit :
o this(...

+ Tout autreinstruction : dans ce ca super() est
automatiquement invoqué
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= Rappel : surcharger une méthode € est
définir une autre méthode avec:
+ Le méme nom
+ Destypes de paramétres diff érents

2 On peut surcharger une méthode héritée

[ Lelangage Java/ Héritage ]

2 Redéfinition
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[ Lelangage Java/ Héritage ]

Masquage de champs

> Redéfinir une méthode, ¢’ est donner une
autre implémentation de laméthode

> Lanowelle méhode adonc :
+ Le méme nom
+ Les mémeétypes de paramétres
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= Un champ dans une sous-classe masgue le
champ de méme nom de lasuper-class.

21l n’y apas de nation de surcharge pour les
champs
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‘ [ Lelangage Java]
§ _ Compatibilit é & conversion
] de types

= Corversionimplicite

+ type - super type > super super-type=> ... --—> super
super ... super type = classObject

+ On parle de upcasting

= Conversion explicite
+ D’un superstype vers un sous-type
+ (sous-type) <référence de super-type>
+ On’parle de downcasting
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< [ Lelangage Java]

/

. Compatibilité & corversion de types (site)

upcast

downcast g

Exemple: voiture/voiture de mafemme
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[ Lelangage Java]
- Compatibilité & conversion ce types (suite)

upcast

© 2002 -- Serge Chaumette

downcast
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[ Lelangage Java]
NG Interfaces

2 Une interfacepermet de déaire des

fonctionnalités communes de divers objets
sans en faire une classe

+ généricité
+ héritage multiple (?)

2 Une das®peut implémenter plusieurs
interfaces.
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\ / [ Lelangage Java]
-~ Différence atre dasses et
/ '\ Interfaces

| [ Lelangage Java/ Interfaces]

. Exemple

2 Une dasse déait
+ untype
+ son implémentation
+ pas d’ héritage multi ple dimplémentation

2 Uneinterfacedéait
+ untype
+ dle selimite aux aspects conception
+_héritage multi ple de conception

Fadurablejava

pubic interface Facturabl gf

pubic String reference();
pubic double'prix();
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‘ [ Lelangage Java/ Interfaces]

2N Exemple

pubic dass Fadure{
pulbic void g outer(Fadurable facturable){

total=total +facurable.prix();
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| [ Lelangage Java/ Interfaces]

N Exemple

l pubic das= Voiture implements Fadurable{

pubic double prix(){
returnvaleur;

pubic'String reference(){
return constructeur + ~/~ + modede
}
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