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Exer
i
e 1Soit G un graphe non orienté 
onnexe à n sommets et m arêtes, dont les arêtes sont valuéespar des nombres.Vous employez un jeune programmeur qui, pour 
onstruire un arbre re
ouvrant de poidsminimal de G, vous propose l'algorithme suivant :soit A le graphe dont les sommets sont 
eux de G,et qui ne 
ontient au
une arête ;soit s un sommet de A ;TANT QUE l'on modifie quelque 
hoseparmi les arêtes de G d'extrémité squi ne sont pas dans A et ne 
réent pas de 
y
le dans A,
hoisir une arête s − s′ de poids minimal ;ajouter l'arête s − s′ à A ;

s := s′FIN TANT QUE1. Montrez que l'algorithme se termine.2. En appliquant l'algorithme au graphe suivant :
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1 12A BCDMontrez-lui que le graphe A obtenu à la �n de l'algorithme peut ne pas être 
onnexe.3. Votre employé propose la 
orre
tion suivante : si le graphe A obtenu à la �n de l'al-gorithme n'est pas 
onnexe, on re
ommen
e l'exé
ution de la bou
le TANT QUE à partird'une feuille de A (
'est-à-dire un sommet extrémité d'au plus une arête de A). Cette
orre
tion vous satisfait-elle ? Pourquoi ?



Exer
i
e 2En utilisant l'algorithme de Kruskal, déterminer un arbre re
ouvrant de poids minimal dugraphe non orienté valué G suivant :.
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Exer
i
e 3Un tas est un arbre binaire dont 
haque sommet est indexé par une 
lé (les 
lés étantprises dans un ensemble totalement ordonné), et qui véri�e les deux propriétés suivantes :� Ordre verti
al (la 
lé d'un sommet est toujours inférieure ou égale à 
elles de ses �ls)� Quasi-
omplétude : l'arbre binaire est 
omplet, sauf peut-être à son niveau le plus bas,qui est rempli en partant de la gau
he ; 
'est-à-dire que, si les sommets sont numérotésdans l'ordre du par
ours en largeur, le numéro du père de tout sommet i est i/2.La stru
ture de tas est une implémentation possible d'une �le de priorité.1. Dessiner tous les tas possibles (à l'ordre près des �ls droit et gau
he des sommets) dontl'ensemble de 
lés est {1, 2, 3, 4, 5}.2. On 
onsidère un tas dont tous les sommets véri�ent la propriété d'ordre verti
al, sauféventuellement le sommet d'indi
e i. E
rire une pro
édure qui a pour données un tas etun indi
e i et qui exé
ute les réorganisations né
essaires. Quelle est sa 
omplexité ?3. Donner l'évolution d'un tas lorsque l'on insère la séquen
e V = {8, 3, 7, 9, 4}, à partir dutas vide, puis qu'on retire le minimum du tas jusqu'à 
e qu'il soit vide.E
rire une pro
édure qui ajoute un élément à un tas et une fon
tion qui retire du tasl'élément de 
lé minimale, et retourne 
et élément.Exer
i
e 4En utilisant l'algorithme de Prim, déterminer un arbre re
ouvrant de poids minimal dugraphe G non orienté valué 
i-dessous.. Quel r�le joue la stru
ture de tas dans l'implémentationde l'algorithme de Prim ?
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