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Exercice 1

Le parcours en profondeur (rappelé ci-dessous) d’un graphe orienté permet de classifier les
arcs du graphe en quatre sous-ensembles (de [’arbre, retour, avant, transversauz).
Modifier ’algorithme de parcours en profondeur de fagon & comptabiliser le nombre d’arcs des
chaque sous-ensemble.

Exercice 2

Un graphe non orienté est biparti si 'on peut partager ’ensemble de ses sommets en deux
sous-ensembles tels qu’aucune aréte du graphe relie deux sommets appartenant au méme sous-
ensemble. Modifier ’algorithme de parcours en profondeur pour déterminer si un graphe
non orienté est biparti.

Rappel :

PP(G) Visiter_PP(u)
pour chaque sommet u de X visité[u] <- ’EN COURS’
faire visité[u] <- ’NON’ d[u] <- temps <- temps + 1
pilu] <- nil pour chaque v de Adj[ul
faire si visité[v] = ’NON’
alors pilv] <- u
Visiter_PP(v)
visité[u] <- °0UI’
flu] <- temps <- temps+l

pour chaque sommet u de X
faire si visité[u]l = ’NON’

1
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4 temps <- 0
5
6
7 alors Visiter_PP(u)
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Probléme

On appelle tournoi un graphe orienté ayant n sommets x1,9,...x, et tel qu'entre deux
sommets x;, z; il existe soit un seul arc d’origine x; et d’extremité z; soit un seul arc d’origine
(n—1)
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xj et d’extrémité x;. Ainsi le nombre d’arcs d'un tournoi a n sommets est ——5— Un tournoi
ayant 5 sommets et 10 arétes est donné sur la figure ci-dessous.

Question 1. On se donne un graphe (sans arcs parelléles ') défini par listes de successeurs,
donner un algorithme qui vérifie que ce graphe est un tournoi.

Question 2. Sur le graphe donné en exemple quel est ’arbre obtenu par le parcours en
largeur depuis le sommet 17 Montrer que cet arbre peut étre aussi obtenu par un parcours en
profondeur depuis ce méme sommet : pour cela vous donnerez, pour chaque sommet, ’ordre
des successeurs qui permet d’obtenir cet arbre.

On appelle chemin hamiltonien un chemin qui passe une fois et une fois seulement par
tous les sommets

Question 3. Donner sur le tournoi dessiné plus haut un chemin hamiltonien.
Question 4. Montrer que tout tournoi ayant 3 sommets admet un chemin hamiltonien.

Question 5. Soit 7" un tournoi ayant n — 1 sommets et un chemin hamiltonien

1,22, ...Tp—2,Tn—1. On suppose que 'on ajoute un sommet x, & ce graphe et que, pour
chaque sommet z1,%2,...2Tp—2,2p—1, O0 ajoute soit un arc (x,,x;), soit un arc (xj,z, ),
1 < j < mn, de fagon a former un tournoi 7" sans chemin hamiltonien.

Dans quels sens sont alors orientés les arcs entre x; et x, et entre x,,_1 et x,, 7 Est-il possible
d’avoir un arc orienté de x; vers x, et un autre de x,, vers xj4 1 pour 1 < j<n—17

En déduire que T’ a nécessairement un chemin hamiltonien.

Question 6. Déduire des questions 4. et 5. que tout tournoi admet un chemin hamiltonien.

Question 7. Donner un algorithme qui a partir d’un tournoi 7' construit un chemin hamilto-
nien.

"Deux arcs sont paralléles s’ils ont méme origine et méme extrémité.



