Algorithmes distribués et dimension asymptotique
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Le modéle LOCAL est un paradigme de calcul distribué ou chaque som-
met est un ordinateur doté d’une puissance de calcul infinie, et ou la com-
munication se déroule de maniére synchrone — chaque ronde, chaque sommet
communique simultanément avec ses voisins dans le graphe. Notre objec-
tif principal est de résoudre le probléme de I’ Ensemble Dominant Minimum
(MDS) dans le modéle LOCAL avec un nombre borné de rondes r. De ma-
niére équivalente, chaque sommet doit décider s’il appartient & un MDS, en
connaissant seulement le graphe jusqu’a une distance de r.

Dans les graphes généraux, aucune approximation a facteur constant et
nombre constant de rondes n’existe [1]. Nous étudions donc des classes de
graphes plus restreintes. Il a été montré que MDS peut étre approximé en un
nombre constant de rondes sur les classes de graphes a expansion bornée [2],
mais le facteur d’approximation est exponentiel en fonction de ’expansion, ce
qui n’est sans doute pas optimal. Nous visons donc des facteurs d’approxima-
tion plus fins. Pour les graphes planaires-extérieurs, il est déja connu [3] que
le facteur d’approximation optimal est 5. Nous présentons la généralisation
suivante :

Théoréme 1 Sur les familles de graphes sans le mineur Ks,, il existe une
O(1)-approximation (ou la constante est indépendante de t) de MDS dans le
modeéle LOCAL, en Oy(1) rondes.

A ces fins, nous utilisons des nouveaux concepts structuraux basés sur la
dimension asymptotique bornée des classes de graphes a mineurs exclus.
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