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Autour de certains espaces de
polynomes harmoniques

Exercice 1
Trowver un exemple d’idéal T C Q[z] tel que :

Qlz]/T £ T+
Exercice 2
Calculer une base de Grobner pour [’ordre lexicographique gradué de I’idéal
T = (y* + 2%, 2%y + yz,2° + ).
Exercice 3
Calculer une base de Grobner pour [’ordre lexicographique gradué de l’idéal
T = (zz,2y — z,yz — ).

Exercice 4
Donner la série de Hilbert de Q[x,y, z]/Z,.

Exercice 5
Trouwver une condition nécessaire et suffisante pour que Q[X,]/Z soit de di-
mension finie (utiliser les bases de Grébner).

Exercice 6
Pourquot a-t-on

(21X p2(X), - pa(X0)) = (pr(X), P(X), - Pa(X), s (X))
= (m(xa), i>0) 7

(i(Xy) =2t +---+ab)



Exercice 7
Considérons G = Sy. Combien a-t-on de représentations irréductibles. Quelle

est la dimension de SBﬂ ¢ Vérifiez (matriciellement) que pour cette repré-

sentation
p((1,2)(3,4)) = p((1,2))p((3,4))

Exercice 8
A quelle condition deux éléments de B,, sont-ils conjugués ¢ Par conséquent,
quel est le nombre de représentations irréductiblesde B,, ¢

Exercice 9
On étend aisément la théorie des harmoniques orbitales (Q[a]) au cas du
groupe B,,.

Sin=3eta=(1,2,3), trouver ¢ tel que :

1 s 8 =aq,
0 sife€lal, B#a.

Si vous étes habiles, tous les monomes apparaissant dans @ sont des diviseurs
117523 (analogue des monomes d’Artin pour B,,).

©(B) =

Exercice 10
Nous avons vu l'action de py et ey sur les déterminants de diagramme. Le

but de cet exercice est de découvrir celle de hy. On considére D = g et hs.
Calculer h3(0X3)Ap, sachant que hs = —e3 + 2e1e5 — 3. Quelle peut étre
en général l'action de hy 7

Exercice 11
Lidéal DI,, est engendré par les fonctions diagonalement symétrique sans
terme constant. Montrer que

dim QX,,Y,]/DI,, = (n + 1)"_1
pour n = 2.

Exercice 12
Comment définir un espace de polynomes diagonalement super-harmoniques ¢



